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© Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit enthSIt eine 
Einheit (1) zur Aussonderung der R-Zacken der EKS, eine 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS, die an 
ihren zwei Ausgflngen (3, 4) vier Signale in Abhangigkeit von 
der Intervening* zwischen den R-Zacken der EKS erzougt, 
eine logische Schaltung (6), eine Speicheretnheit (11). eine 
Anzeigeeinheit (12) und eine Synchronisationsschaltung 
(13). Die Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
ist xusitziich mK etnem dritten Auagang (5) verse hen, an dem 
zwel weitere Signale In Abhangigkeit von den Intervallangen 
zwischeh den R-Zacken der EKS gebildet warden; ferner ist 
eine Ein.^eit (17) im Schaltkreia der Einrichtung der Ruckfuh- 
rung in ole Ausganaslage vorgesehen. Die logische Schal- 
tung (6) ist ao ausgelegt, daS sie an ihren Ausgdngen acht 
» Signalkomblnationen in Abhangigkeit von den an den Aus- 
f gflngen (3, 4, 6) der Einheit (2) xur Bestimmung der Parameter 
der EKS und von der Speichereinheit (11) ankommenden 
Signalen erzougt Die Anzeigeeinheit (12) kann Gruppen von 
Extrasymbolen, elnzelne Extrasymbole, Blockierungen, ge- 
fihrliche Blockierungen, blgemlnale Schwingungen und den 
Normalrhythmua anxeigen. 
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EINBICHTUNG ZUH JLOHTROLLE DEE HEBZTlT IGKEIT 
PATENT AKSFBltCHB 

'.M ly Einrichtung zur Kontrollo der Herzt&tigkeit 
mlt efner Einheit (1) zur Anssonderung der E-Zacken 
der EKS, einer Einheit (2) zur Bestimmung der Parame- 
ter der ZXS, die anf das Signal vom Ausgaxig der Ein- 
heit (1) zur Aussonderung der B-Zacfcen der 2X8 an- 
spricht und am eraten Anagang (3) das erste Signal 
erzeugt, wenn d£r absolute Wert der Differenz zwir 
schen der Dauer des letzten auftretenden Intervails 
zwischen den B-Zacken der ESS und der Daner des Inter- 
vails zwischen den E-Zacken der MB f das ihm unmitt el- 
bar vorangeht, geringer ist als eine bestimmte Pro- 
zentzahl von der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
vails zwischen den E-Zacken der JZS, und ein zweites 
• Signal erzeugt, wenn der absolute Wert der Differenz 
zwischen der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
vails zwisohen den E-Zacken der BKS und der Dauer des 
Intervails zwischen den R-Zaoken der EES, das ihm 
unmittelbar vorangeht, glai^i der angegebenen beetiam- 
ten ^ro zentzahl von der Dauer des letzten auftreten- 
den, Intervails zwischen den B-Zacken der EES ist Oder 
die asgegebene bestimmte Prozentzahl von der Dauer 




3303-104 



des letzten auftretenden Intervalls zwischen den 
E-Zacken der EKS iiberschreitet , sowie am zweiten Aus- 
gang (4) das erste Signal erzeugt, wenn die Dauer des 
letzten auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken 

5 der EKS geringer 1st als Dauer des Intervalls zwischen 
den R-Zacken der IKS, das ihm unmlttelbar vorangeht 9 
und das zweite Signal erzeugt 9 wenn die Dauer des 
letzten auftretenden Intervalls zwlschen den R-Zacken 
der EKS gleich der Dauer des Intervalls zwlschen den 

10 R-Zacken der 2KS, das ihm unmlttelbar vorangeht, 1st 
oder die Dauer des Intervalls zwischen den E-Zacken 
der EKS, das ihm unmlttelbar vorangeht , tiberschrei- 
tet 9 einer logischen Schaltung (6), deren erster Ein- 
gang (7) mlt dem ersten Ausgang (3) der Einheit (2-) 

^ zur Bestimmung der Parameter der EKS und deren zwei- 
ter Eingang (b) mit dem zweiten Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der ver bun- 
den 1st, einer Speichereinheit (11), deren Eingange 
mit den Ausgangen der logischen Schaltung (6) verbun- 

20 den sind, einer die Ergebnisse der Kontrolle der Herz- 
tatigkeit zfihlenden und anzeigenden Anzeige einheit 
(12) 9 deren Eingauog mit dem Ausgang der logischen 
Schaltung (6) in Verbindung eteht, und mlt einer Syn- 
chronisations schaltung (13), deren Eingang mit dem Aus- 

25 gang der Einheit (2) zur Aussonderung der E-Zacken 
der £KS verbunden 1st, deren erster Ausgang (14) mit 
dem St euer eingang der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung eteht, deren zweiter 
Ausgang (15) mit dem St euer eingang der Speicherein- 

30 heit (11) verbunden 1st und deren dritter Ansgang (10) 
mit dem Steueroicgang der Anzeigeeinheit (12) in Ver- 
bindung steht, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- die Ei n heit (2) zur Bestimmung der Parameter 
35 der EKS zusatzxich mit einem Ausgang (5) versehen 1st, 
an dem das erste Signal erzeugt wird, wenn die Diffe- 
renz zwischen der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den E-Zacken der IKS und der Dauer des 
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Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, das unmittel- 
bar dem Intervall vorangeht, welches seinerseits un- 
mittelbar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht , 
geringer iet als ein im voraus eingestellter Wert, 
5 ein zweites Signal erzeugt wird, wenn die Differenz 

zwischen der Dauer dee letzten auftretenden Intervalls 
zwischen den R-Zacken der E3LS und der Dauer des Inter- 
valls zwischen den R-Zacke;i der EKS, das unmittelbar 
dem Intervall vorangeht, welches seiner seits unmittol- 
10 bar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht, gro- 
Ber als der angegebene im voraus eingestellte Wert 
Oder gleich diesem Wert 1st, die logische Schaltung 
(6) zusatzlich mit dem Eingang (9) und einer Gruppe 
von Eingangen (10) versehen ist, wobei der Eingang (9) 
15 mit dem Ausgang (5) der Einheit (2) zur Bestimmung 

der Parameter dor EKS verbunden ist und die Gruppe der 
Eingange (10) mit dem Ausgang der Speicher einheit (11) 
in Verbindung steht, und an die Einstelleingange der 
Einheit (2) zur Ba .immung der Parameter der EKS, 
20 der Speichereinneit (11) und der Anzeigeeinheit (12) 
eine Einheit (17) zur Rxickstellung in den Ausgangezu- 
stand angeschiossen iat, 

- die logische Schaltung (6) so ausgefuhrt wird, 
daB sie an ihxen Ansgangen die erste Kombin^.tion der 
25 Slgnale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite 
Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt, on den Eingang (8) das 
erste Signal yom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
st iumung der Parameter der EKS gelangt und in die 
30 .Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der ersten, dritten oder der achten Kombination der 
Signale an den Ansg&ngen der logischen Schaltung (6) 
exxtspricht, an ihren Ausgangen die erste Kombination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das 
35 erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der 'SKS gelangt und in die 
Speiohereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
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der ersten, dritten odex achten combination dor Sig- 
nale an den Ausgansen der logischen Schaltung (6) ent- 
spricht, an ihren Ausgangen di& zweite Combination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Singang das zwei- 
te Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Best im- 
mung der Parameter der KKB gelangt, an den Singang (a) 
das zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der ECS gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der code eingespeichert ist, 
der der ersten, dritten oder achten combination der 
Signale an den Ausgangen dor logischen Schaltung (6) 
entspricht, an ihren Anagangen die dritte Combination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren tfingang (7) daa . 
zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit; (2) zur be- 
stimmung aer Parameter oer HKQ gelangx, an r 4 en Ein- 
gang (8) das erste Signal vom Ausgang 14) der n&nheit 
(2) zur bestimmung aer Parameter aer JdLS tfelangt und 
in die Speicher einheit (11) der code eingespeichert 
1st, der der sie bent en Comoinat ion aer Signale an den 
Anagangen aer Schaltung (6) encspriche, an inren Aus- 
gangen oie vierxe Komoination der bignale erzeugt, 
wenn an inren Singang (y) a as zweite Signal vom Aus- 
gang O) der Kinheit (2) zur sestimmung der Parameter 
der ESS gelangt, an den eingang (8) das zweite Signal 
vom Ausgang der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der EKS gelangt und in die Speichereinheit 
(11) der Kode eingespeichert ist, der der secheten 
Combination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung (6) entspricht, an ihren Ausgangen die vierte 
Combination der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang 
(7) das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter, der EKS gelangt, an den 
Eingang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert 
ist, der der siebenten Combination der Signale an den 
AusgSngen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 
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Ihren Ausgangen die fiinf te Kombination der Signale er- 
zeugt, wenn an lhren Eingang (7) das zweite Signal 
von Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung dar 
Jfarameter der EKS gelangt, an den Eingang (8) das 

5 zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt und in die 
Speicher einheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der vierten oder der fiinf ten combination der Signale 
an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 

10 spricht, an ihren Ausgangen die funfte Kombination der 
Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das erste 
Signal .von Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein-; 
he it (11) der Code eingespeichert 1st, der der vier- 

15 ten oder dor fiinf ten Combination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 
ihren Ausgangen die sechste Kombination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Beetimmung der 

20 Parameter der EKS gelangt, an den Eingang (8) das er- 
ste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimnrung der Parameter der EES gelangt uud in die 
Speicher einheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der vierten oder der fiinften Kombination der Signale 

25 an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 
spricht, an ihren Ausgangen die siebente Kombination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingpng (7) das 
zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Beetimmung der Parameter der EKS gelangt, an den Ein- 

30 gang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der parameter der EES gelangt 
und in die Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert 
ist, dex der zweiten Kombination der Signal an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 

35 ihren Ausgangen die siebente Kombination der Signale 

erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das erste Signal vom 
Ausgang (3) der Einheit (2) zur Beetimmung der far a- 
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meter der EKS geiangt und in die Speichereinheit. (11) 
der Code eingespeichert ist, der der zweiten combina- 
tion der Signale an den Ausgangen der logischen Schal- 
tung (6) entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 
combination der Signale erzeugt, wenn an ihren Ein- 
gang (7) das zweite Signal vom Ausgang (3) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS geiangt, 
an den Eingang (b) das erste Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
geiangt, an den Eingang (9) das zweite Signal vom Aus- 
gang (5) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EKS geiangt und in die Speicher einheit (11) der 
code eingespeichert ist, der der zweiten Kombination 
der Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 

(6) entspricht, an ihren Ausgangen die siebente Com- 
oination der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang 

(7) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der EKS geiangt und in 
die Speicher einheit (11) der code eingespeichert ist, 
der der siebenten Komolnation der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 
ihren Ausg&ngen die siebente Kombination der Signale 
erzeugt | wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einhext (2) zur Bestimmung der 
Parameter der EES geiangt, an den Eingang (8) das 
erste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung dor .Parameter der EKS geiangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der sechsten Combination der Signale an den Ausgangen 
der logischen Schaltung (6) entspricht, an ihren Aus- 
gangen die siebente combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren Eingang (7) das erste Signal vom Aus- 
gang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der IKS geiangt, und in die Speichereinheit (11) der 
code eingespeichert ist , der der sechsten Kombination 
der Signale* an den Ausgangen der logischen Schaltung 
(6) entspricht, an ihren Ausg&ngen die achte Kombina- 
tion der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) 
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das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimnaing der Parameter der ESS gelangt, an den 
Eingang (8) da* erste Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt, 
an den Eingang (9) das erste Signal vom Ausgang (5) 
der Einheit (2) zur fiestimmung der Parameter der MS 
gelangt und in die Speichereinheit (11) der *ode einge- 
speichert ist, der der zweiten combination der Signa- 
ls an den Ausgangen der logi&chen Schaltung (6) ent- 
spricht, 

- und die Anzeige einheit (12) so ausgefuhrt ist, 
daB sie Extrasystolen bei einer Gruppenextrasystolie 
einielne Extrasystolen, Blocks, gefahrliche Blocks, 
Extrasystolen bei einer Bigemie und einen normalen 
Bhythmus anzeigen kann, wobei sie eine Extrasystole 
bei einer Gruppenextrasystolie anzeigt, wenn an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) die erste Kombi- 
nation der Signale formiert ist, eine einzelne Extra- 
systole, wenn an den Ausgangen der logischen Schal- 
tung (6) die dxitte Combination der Signale gebildet 
1st, einen Block, wenn an den Ausgangen der logischen 
Schaltung (6) ale vierte comoination der Signale ge- 
bildet let, einen gerahrlichen Block, wenn an den Aus- 
gMngen der logischen schaltung 16; die rttnfte Ko&bi- 
natlon der Signale gebildet ist, Bigemien, wenn an 
den Ausgangen der logischen Schaltung (6) die achte 
combination der Signale geoildet ist, und einen nor- 
malen Bhythmus, wenn an den Ausgangen der logischen 
Schaltung (6) die siebente combination der Signale ge- 
bildet ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, daduroh 
gekennzeichnet, daB sie zus&tziich eine 
Einheit (18) zur Vorgabe der Anf angebedinguhgen ent- 
h&lt, die man in eine der drei iiagen einstelien Jcann 
und bei der der Eingang (19) alt dem Ausgang 3 der 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der £XS ver- 
bunden ist, der Eingang (20) mit dem Ausgang (4) der 
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Einheit (2) zur Best immune der Parameter der EXfi In 
Yerbindung steht, deren Einstelleingang mit dam Ans- 
gang der Einheit (17) zur Rue kst el lung in den Ana- 
gangszustand verbunden 1st, der Ausgang (21) ait dem 

5 Eingang (7) der logischen Schaltung (6) in Verbindung 
steht und der Ausgang (22) ait dem Eingang (8) der lo- 
gischen Schaltung (6) verbunden 1st, wobei wenn die 
Einheit (18) der Anf angebedingungen in die erste der 
drei Lagen eingeetellt ist t erzeugt aie am Ausgang 

10 (21) ein gleiches Signal wie das erste Signal am Ans- 
gang (3) der Einheit (2) zur Be at Immune der Parameter 
der EiLS, und am Ausgang (22) ein gieiches Signal wie 
das erste Signal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS, wenn an den Eingang 

15 (19) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestiaiming der Parameter der MS und an den Ein- 
gang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Be at Immune der Parameter der SXS gelangt, 
oder wenn an den Eingang (19) das erste Signal voa 

20 Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Para- 
meter der EES und an den zweiten Eingang (20) das 
zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der KKS gelangt, oder wenn an 
den Eingang (19) das zweite Signal voa Ausgang (3) der 

25 Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der £ZS und 
an den Eingang (20) das erste Signal voa Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der E&S 
bis zua moment gelangt, wenn an Eingang (19) eretmala 
das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur 

30 Bestimmung der Parameter: der ™& und an den Eingang 
(20) gleichzeitig das zweite Signal vom .Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EXS 
gelangt, wonach die Einheit (18) zur Vorgabe der An- 
f angebedingungen an inren Ausgangen (21, 22) glelche 

35 Slgnale erzeugt, wie die entsprechenden Signals an 
ihren Eingangen {19» 20), wenn die Einheit (18) der 
Anf angebedingungen in die zweit* der drei Lagen ein* 
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gestellt let, erzeugt sie am Ausgang (21) ein glei- 
ches Signal wie das erste Signal am Ausgang (3) der 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der und 
am Ausgang (22) ein gleichee Signal vie das erate Sig- 

^ nal am Ausgang (4) der Einheit (2) -f 

zur Best 1 aiming der Parameter der £&£, wenn an den Ein- 
gang (19) das erste Signal vom Ausgang (3) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES und an 
den Eingang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) der 

10 Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der £XS ge- 
langt 9 Oder wenn an den Eingang (19) das erste Sig- 
nal vom Aasgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der 7KB und an den Eingang (20) das 
svelte Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 

15 stimmung der Parameter der EKS geiangt, oder wenn an 
inren Eingang (19) das zweite Signal vom Ausgang (3) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der E&S 
und an den Eingang (20) das zweite Signal voa Ausgang 
(4) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der 

20 EES geiangt bis zum Moment, wenn an aen Eingang (19) 
erstmals das zweite Signal vom Ausgang (3) der Ein- 
neit (2) zur Bestimmung der Parameter der E&S und an 
den Eingang (20) gleichzeitlg erstmals das erste Sig- 
nal vom Ausgang (4) der "Einheit (2) zur Bestimmung 

25 der .Parameter der E&S geiangt 9 wonaoh die Einheit 

(13) zur Vorgabe der Anf angsDedingungen an ihren Aus- 
gangen (21, 22) gleiche Slgnale erzeugt wie die Sig- 
nal* an ihren Eingangen (19 hzw. 20), und wenn die 
Einheit (18) der Anf angsbedingungen in die dritte der 

30 drei Lagen eingestelit 1st, erzeugt sie an ihren aus- 
g&ngen (21, 22) die gleichen Slgnale wie die Signals 
an ihren Eingangen (19 bzw. 20). 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
g eicennzelchnet, daB die logische Schal- 

35 tung (6) foigende Eiemente enthAlts 

- elne UUD-Schaltung (45), der en ersxer Eingang 
nit dem Ausgang (3) der Einheit (2) zur uestimmung der 
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Parameter der £ZS verbunden 1st und deren zweiter Eia- 
gang nit dem Ausgang (4) der a'inheit (2) zur Be- 
at 1 aiming der Parameter dor EKS in Veroindung steht, 

- eine UND-Schaltung (46) 9 deren Eingang mit dem 
5 Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS verbunden 1st und deren inverser Eingang 
mit dem Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS in Yerbindung steht, 

- eine NICHT-Schaltung (6b), deren Eingang mit 
10 dem Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 

Parameter der EKS verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (48), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (46) in Verbindung 
steht, 

15 - eine UND-Schaltung (49), deren erster Eingang 

mit dem Ausgang der NIGHT -Sch alt ung (68) verbunden 
ist, 

- eine UND-Schaltung (50;, deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) in Verbindung 

20 steht, 

- eine UND-Schaltung (51 ), aeren erster eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (46) verbunden 
ist, 

- eine UND-Schaltung (52), deren erster Eingang 
25 alt dem Ausgang der UND-Schaltung (46) in Verbindung 

steht, 

- eine UND-Schaltung (53) » deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) verbunden ist, 

. - eine UND-Schaltung (54), deren erster Eingang 
30 mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) in Verbindung 
steht, 

- eine UND-Schaltung (55)t deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (56), deren erster eingang 
35 mit dem Ausgang der NICHT-Schaltung (68) in Verbin- 
dung steht, 

- eine UND-Schaltung (57) » deren erster tting ang 
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ait dem AusgaDg der UNiHSchaltung (4b) verbunden ist, 
• eine UNinSchaltung (,56;, aeren erster Eingang 
mit aem Ausgang der HlCffir-Schaltung (68) in Verbindung 
steht, 

- eine UKD-Schalturg (59)t aeren erster eingang 
ait dem Ausgang der UNJ>-Schaltung (45) verbunden 
ist, 

- eine UNiHSchaltung (60), deren erst-ar JSingang 
ait dem Ausgang der UNi>-Schaltung (46) in Verbindung 
steht, 

- eine UtfiHSchaltung (61), aeren erster uingang 
ait dem Ausgang der NICHT-Schaltung (68) verbunden 
ist, 

- eine UND-Schalirung (47), aeren erster Eingang 
ait dem Ausgang der NICHT-Schaltung Q68) in Verbin- 
dung steht , 

- eine UND-Schaltung (62), deren inverser £ingang 
ait dem Ausgang (5) der Jslinaeit (2) zur Beexiamung 
der. Parameter aer riKfci verbunden ist und deren Eingang 
ait aem Ausgang aer UNi>-bohaltung (51) in Verbindung 
steht, 

- eine UND-Schaltung (63), deren erster aingang 
ait dem Ausgang (5) der JSinneit (*) zur aestiamung 
der Parameter der BKS verbunden ist und deren zweiter 
Eingang ait aem Ausgang aer UKD-rbchaltung (51) in Ver- 
bindung steht, 

- eine ODER-Schaltung (67), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (48) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND- 
Sehaltung (49) in Verbindung steht, 

- eine ODES-Schaltung (64), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (53) verbunden 1st 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND-Schal 
tung (54) in Verbindung steht, 

- eine ODEE-Schaltung (65), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND- Sehaltung (55) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang ait dem Ausgang der UND-Schax 
tung (56) in Verbindung steht, 
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- eine ODER-Schaltung (66), deren erster Eingang 
mit dem Ansgang der UND-Schaltung (53) verbunden ist, 
zweiter Eingang mit . dem Ausgang der UtfD-Schaltung 
(59) in Verbindung steht, dritter Eingang mit dem Aus- 

5 gang der UND-Schaltung (60) verbunden 1st, eierter 

Eingang mit dem Ansgang der UND-Schaltung (61) in Ver- 
bindung steht, f iinf ter Eingang mit dem Auagang der 
UNIKSchaltung (47) verbunden ist und deren sechster 
Eingang mit dem Ansgang der UND-Schaltung (63) in 

10 Verblndung steht; daB die Speichereinheit (11) fol- 
gende Element e enthalt: 

- eine ODER-Schaltung (69), deren erster Eingang 
mit dem Ansgang der ODER-Schaltung (67) verbunden 
ist, zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND-Schal- • 

15 tung (52) in Verbindung steht und deren dritter Ein- 
gang mit dem ausgang der UND-Schaltung (62) verbunden 
ist, 

- eine ODER-Schaltung (70), deren erster Eingang 
mit dem Ansgang der ODER-Schaltung (64) in Verbindung 

20 steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung (65) verbunden 1st, 

- einen Trigger (71 )• dessen inf ormationseingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (69) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 

25 (15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Rvickstellung in den Ausgang azust and in Ver- 
bindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (48, 49, 50) verbunden 

30 4at f 

- einen Trigger (72), dessen Inf ormationseingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (50) in Verl.ndung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 1st, 

35 dessen Rticksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 

(17) zur Riickstellung in den Ausgangszustand in Ver- 
bindung steht und dessen Ausgang mit den sweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (51, 58 1 59) verbunden 1st, 
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- elnen Trigger (73) » deseen lnformationseingang 
ait dem Ausgang der ODER- Sch alt ung (70) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Biicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Eiickstellung in den Ansgangszustand in Ver- 
Dindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (55t 56, 57) verbunden 
ist, 

- einen Trigger (74) , dessen lnformationseingang 
mit dem Ausgang der UNDrSchaltung (57) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingaag mit dam Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 
ist, dessen Biicksetzeingang mit dem Ausgang aer Ein- 
heit (17) zur Riickstelxung. in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten 
Eingangen der UND- Sc halt ung en (53, 60, 61) verbunden 
ist, 

- einen Trigger (75) » dessen lnformationseingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (66) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Einstelleingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Kicicstellung in den Ausgangszustand in Verbin- 
dung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Eingan- 
gen der UND-Schaltungen (52, 5^t .47) verbunden ist, 
und daS die Anzeigeeinheit (12) folgende Element e ent- 
haitx 

- eine UND-Schaltung (76), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (66) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (77), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (67) In Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UHD-Schaltung (78), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (52) in Verbindung 
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steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UMKSchaltung (79), deren erster Eingang 
mit den Ausgang. der ODER-Schaltung (64) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (60) f deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (65) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 1st, 

- eine UND-Schaitung (81), aeren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UtfD-Schaltung (62) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist f 

- einen Zahier (82), dessen tfahieingang mit dem 
Ausgang der UflD-Schaltung (77) in Verbindung steht 
und dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Riicksteiiung in den Ausgang szust and verbunden 
ist f 

- einen Zahler (83), dessen Zahl eingang mit dem 
Ausgang der UflD-Schaltung (78) in Verbindung steht und 
dessen fiucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Riicksteiiung in den Ausgangszustand verbunden ist, 

- einen Zanler (84), aessen Zanleingang mit dem 
Ausgang der uNEKSchaltung (79) in Verbindung steht und 
dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Biickstellung in den Ausgangszustand verbunden ist, 

* einen Zahler (85), aessen Zahleingang mit dem 
Ausgang der UNi>-Schaltung (80) in Verbindung steht und 
cfessen 2weite' Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Ein- 
heit (17) zur Riicksteiiung in den Ausgangszustand ver- 
bunden ist, 

- einen Zahler (86), dessen Zahleinsang mit dem 
Ausgang der Ul^Schaltung (81) in Verbindung steht und 
dessen RUcksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Riicksteiiung in den Ausgangszustand verbunden ist, 
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- eine Einheit (87) zur Steuerung dee Anzeigers, 
deren Eingang mit dem Ausgang der TOD-Schaltung (75) 
in Verbindung steht, 

" eine Einneit (83) zur Steuerung aes Anzeigers, 
5 deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (82) ver- 
bunden sind, 

- eine Einheit (89) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit' den Ausgangen des Zahlers (83) in 
Verbindung stehen, 

10 • eine Einheit (90) zur Steuerung aes Anzeigers, 

deren Eingange mit den Ausgangen aes Zahlers (84) 
verounden sind, 

- eine Einheit (91) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (85) in 

n ^ VerDindung stehen, 

- eine Einheit (92) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (b6)ver- 
bunden Bind, 

- einen Anzeiger (93) 1 der den normalen Hhythmus 
20 anzeigt und dessen Eingange mit den Ausgangen der Ein- 
heit (87) zur Steuerung aes Anzeigers in Verbindung 
stehen, 

- einen Anzeiger (94), der die Anzahl der Extra- 
systolen Dei einer Gruppenextrasystolie anzeigt, dessen 

25 eingange mit den Ausgangen der Einheit (88) zur Steue- 
rung des Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (95) » der die Anzahl der einzel- 
nen J&ctrasysxolen anzeigt und dessen eingange mit den 
Ausgangen aer Einheit (89) zur Steuerung des Anzeiger*. 

30 in, Verbindung stehen, 

- einen Anzeiger (96), der die Anzahl der blocks 
anzeigt und dessen Eingange mit den Ausgangen der ein- 
heit (90) zur f Steuerung des Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (97) 9 aer die Anzahl der gefahrli- 
35 chen Blocks anzeigt und dessen Eingange mit den Aus- 
gangen der einheit (91) zur Steuerung aes Anzeigers in 
Verbindung stehen, 
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- einen Anzeiger (98), aer die Anzahl dor Krtra- 
systolen Dei einer .bigeminie anzeigx und dessen sin- 
gang e mit den Ausgang en der Einheit (92) zur Steue- 
rung dee Anzeigers verbunden sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 2, d a d u r c h 
geken. nzeichnet, daB die Einheit (18) 
zur Vorgabe der Anf angsbedingungen folgende Elemente 
enthalt: 

- eine EX*JJUSrv-OI)ER-Schaltung (100), deren er- 
st er Eingang den Eingang (19) der Einheit (18) zur 
Vorgabe der Anfangsoedingungen bildet, 

- eine EXJOJJSIV-ODER-Schaltung " (101.) , deren er- 
st er Eingang den Eingang (20) der Einheit (18) zur 
Vorgabe der Anf angsoedingungen Dildet, 

- eine ODER-MChT-Schaltung (102), deren erster 
und zweiter Eingang mit den Ausgang en der EXKUJSIV- 
ODER-Schaltungen (100 bzw. 101) verbunden ist, 

- eine fflCHT-Schaltung (103), deren Eingang mit 
dem fcweiten Ausgang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung (100) 
vereinigt ist, 

- eine ODER-Schaltung (104), deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der UDER-NICHT-Schaltung verbun- 
den ist und deren zweiter Eingang mit dem inversen 
Ausgang der tilCHX-Schaltung (103) in Verbindung steht, 

- eine UND-Schaltung (105), deren erster Eingang 
mit dem erst en Eingang der EXKIZJSIV-ODER-Schaltung 

(100) verbunden ist, deren zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung (104) in Verbindung steht 
und deren Ausgang den Ausgang (21) der Einheit (18) 
zur Vorgabe der Anf angsbedingungen Dildet, 

- eine UND-Schaltung (106), deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der EXK-LUSIV-ODES-Schaltung 

(101) in Verbindung steht, zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der uDER- Sch alt ung (104) verbunden ist und de- 
ren Ausgang den Ausgang (22) der Einheit (18) zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen bildet, 

- einen Trigger (107) $ dessen Einstelleingang mit 
dem Ausgang der ODER-Schaltung (104) verbunden ist, 
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deseen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Hiickatellung in den Ansgangszustand in Ver- 
Dindung steht und deseen Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODER-Sch alt ung (104) verbunden 1st, 

- einen Umschalter (99) zur Zufuhrung eines 
gleichen Signals wie das zweite Signal am Ausgang (3) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der E&S 
an den zweiten Eingang der EXKUJSIV-ODER-Schaltung 

(100) und eines gleichen Signals wie das zweite Sig- 
nal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der IKS an den zweiten Eingang der EX&tfJ- 
SIY-ODER-Schaltung (101) in der ersten Stellung des 
Umschalter s zur Zufiihrung eines gleichen Signals wie 
das zweite Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS an den zweiten Ein- 
gang der EXKx»USIV-ODEE-Schaltung (100) und eines 
gleichen Signals wie das erste Signal am Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
an den zweiten Eingang der EXKLUSIV-ODER-Sc halt ung 

(101) in der zweiten Stellung des umschalters und 
zur Zufuhrung eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS an den Eingang der NICh!T-Sch'al- 
tung (103) in der dritten Stellung des Umschalters* 

5* Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
geicennzeichnet, daB sie zusatzlich ent- 
hfilti 

- einen Univibrator (108), dessen Eingang nit 
dem Ausgang (113) der Synchronisationsschaltung (13) 
verbunden 1st und dessen Ausgang mit dem zweiten Ein- 
gang der Synchronisationsschaltung (13) in Verbin- 
dung steht, 

- einen Impulsgenerator (109) 9 dessen Anfahrein- 
gang mit dem Ausgang (113) <te* Synchronisations- 
schaltung (13) verbunden 1st, dessen Abste lie ingang 
mit dem Ausgang des Unlvibrators (108) in Verbindung 
steht und dessen Ausgang mit dem zweiten Informations- 
eingang der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
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der E&S verbunden ist, 

- einen Trigger (110), dessen Inf ormationsein- 
gang mit dem Ausgang (112) der Einheit (2) zur Be- 
st immung der Parameter der EKS in Verbindung steht, 

5 dessen Einstelleingang und der Syncbronisationoein- 
gang mit den Ausgangen (14f und 14g) der Syncbronisa- 
tionsecbaltung (13) verbunden sind f der inverse Aus- 
gang mit dem zweiten Einstelleingang der Speicherein- 
beit (11) in Verbindung stebt und der gerade Ansgang 

10 mit dem Eingang zur Freigabe der Anzeige der Anzeige- 
einheit (12) verbunden ist, 

- einem Ausf alianzeiger (111), dessen Eingang mit 
dem invereen Ansgang des Triggers (110) in Verbindung 
stebt* 
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Beschreibung 
Die Brfindung betrifft diagnostische Kardiologi- 
sche Einrichtungen, insbesondere Elnrichtungen , zur 
&ontrolle der Herztatiglceit f die . die Zeitintervaile 
zwischen den den HerzKontraktionen entsprechenden 
5 R-Zacken messen, diese Information analyeieren, die 

xndikation dee Auftretens und das Aufzahien der Rhyth- 
musstorungen der HerzKontraktionen gewahrleieten kon- 
nen. 

Die vorliegende Srrindung Kann in der medizini- 

10 schen rraxL? .v intensiven Kontrolle des Zustan&s 

des Herz- und Gef aBsyst'ems von Kranken unter den Be- 
dingungen der Re animation, erst en HiLfe, in der ambu- 
lator ischen Praxis 9 bei den helastungsproben, wahrend 
der Rehabilitation sowie bei der Beobachtung des Men- 

15 schen unter extremaxen Bedingungen (lAif trahrt-, Welt- 
raumf lugf ahrt- und Sportmedizin; verwendet warden, 

Uber 250 000 Menschen steroen jahrlich an herz- 
anf alien, weil sie keine rechtzeitige medizinische 
hilfe oekommen. Konn^en alle diese Menschen das Kran- 

20 kenhaus erreichen und eine entsprechende Kur erlangen, 
so wxirden viele von innen auch heute nocb am Leben 
sein. Der Hauptgrund dafur, daB diese Menschen recht- 
zeitig ins Krankenhaus nicht gekommen sind und innen 
kiine Hilfe geleistet wurde, liegt in der orfensicht- 

25 lichen UnraMgkeit des Menschen die Entscheidung tref- 
fen, ob er urn Hilfe anruf en muB Oder nicht • 60 eine 
groBe Zoit fur das Treffon der Entscheidung wird. durch 
die Unfahigkeit des Patient en die Prequenz und die 
• Rhythmik der Kontraktionen seines Herzens in entspre- 

30 chender Weise zu kontrollieren, hervorgeruf en, was 
wiederum durch das tfehlen der dazu notwendigen Aus- 
rustung bedingt ist. 

Es ist festgestellt, daS vor dem Beg inn eines 
HerzanTalls in der Regel der Rhythmus und die ?requenz 

35 der Herzkontraktionen gestort werden, die Kontraktio- 
nen des herzens durch eine grofle Anzahl von gefahrli- 
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chen Arhythmien bzw. durcb eine Iregularitat gekenn- 
zeichnet sind. Konnte man diese Arhythmien rechtzeitig 
reststellen, so wiirde das eine gute Indikation des 
vorstehenden oder vor kurzem geschehenen herzantalls 

5 . gewahrleisten. Ublicherweise stellen solche Arhythmien 
vorzeitige Ventrikularkontraktionen (£xtrasy stolen, 
Blocke, Bradykardie, Tachykaroie) dar# 

Diese Arhythmien konnen Vorzeichen von Terminal-* 
zustandeni der jriorillation der herzkammern und aer 

10 Asystolie sein. 

Es soil vermerkt werden, aa£ die o'oen erwahnten 
Arhythmien eine unmittelbare Bezichung zu den Zeit- 
intervallen zwischen den Herzkontraktionen haben. Die- 
se Intervalle konnen leicht cturch Messung der Zeit 

15 zwischen den nacheinanderf olgenden K-Zacken des Kar- 
diosignals bestimmt werden, wonach man die erhaltene 
Information zwecks ^rhalten von Daten veraroeiten 
kann, die einem oder mehreren angegebenen Symptomen 
entsprechen* 

20 Die Verwendung einer ainrichtung zur Kontrolle 

der herztatigkeit gesrattet es, rechtzeitig oie er- 
f orderlicne medizinische flilfe zu leisten und da- 
aurch die Anzahl aer mog lichen Sntstehungen von be- 
arohlichen Situationen herabzusetzen. 

25 iiis ist eine ainrichtung zur Kontrolle der nerz- 

tatigkeit bekannt (Ub-FS 4006737)$ die Vergleichs- 
schaltungen enthalt, aer en einen j&ngangen das -fcJLek- 
trokardio signal (EES) und deren anderen konstante 
Zeit- und Amplitudenaollwerte durchgegeben werden* 

30 Die Ausgange der vergleichsschaltungen Bind iiber 

UND-Schaltungen mit den Speichereinrichtungen verbun- 
den, deren Ansgange mit den Anzeigeeinheiten in Ver- 
bindung stehen. 

Diese Einrichtung ermoglicht es, nur zwei Storun- 

35 gsarten des Herzrhythmns festzustellen und anzuspeicherni 
vorxeitige Ventrikularkontraktionen und die supra- 
ventitffculare Taehykardie. Auflerdem gestattet es, die 
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EinricbtuAg, das Uberschreiten der HerzKontraktions- 
frequena iiber die f estgestellten eine obere und unte- 
re Grexizen zu f Ixieren* 

Die Einrlchtung verfiigt jedoch nur iiber begrenz- 
te diagnoetische Moglichkeiten, da der Vergleich der 
ze. 4 tlichen und Amplitude nparameter des HCS ait den 
konst ant en Sollwerten eine Erf as sung der Dynamik 
der normalen Frequenzanderungen der Herzkontraktio- 
nen 9 die durch physische und emotionale Belastungen 
herv orgeruf en werden, ausschlieBt, was wiederum die 
potentiale Moglichkeit von ralechen befunden ttber 
die Storungen des Hexzrhythsius bedingt. 

Eb ist ein Detektor der Merzarhythmle bekannt 
(US-PS 3861 387) t der eine Einheit zum Erhalten der 
ersten se it lichen Ableitung des EKS, ein* Einheit 
zur Meesung der Amplitude nspitzen der Ableitung, ei- 
ne Einheit zur Mittelung der Amplitudenwerte der Ab- 
leitung des EKS in einem bestimmten Zeitebschnitt , 
eine Einheit zur Uesaung der Ze it inter vail* zwischen 
den Signalspitzen der Ableitung , eine Einheit zur 
Mittelung der Zeitintervalle zwischen den Spitzenwer- 
ten der Ableitung des EKS in einem bestimmten Zeit- 
intervall, eine Vergleichsschaltung 9 die anspricht, 
wenn die Amplitude des Spitzenwerts der Ableitung . 
von dem gemittelten Wert der Amplituden ua + 25% ab- 
weicht, eine Vergleichsschaltung, die anspricht, wenn 
daa Zeitintervall zwischen den Signalspitzen der Ab- 
leitung von dem gemittelten Wert der InterveOle urn 
± 25% abweicht, und eine Einheit zur Feststellung 
von Ausf alien der Herzicontraktionen enthalt, wobel 
die letztere eine Einheit zur Me s sung der Zeitinter- 
valle zwischen den B-Zacken der EKS und eine Einheit 
zur Fixierung von Ausf alien der Herzkontraktionen, 
wenn. das laufende Intervall das vorangehende urn das 
1,5£ache tiberschreitet, aufweist. 

Dieser Arhythmiedete fetor ermoglicht. eine zu- 
verlfissigere Feststellung von Storungen des Herz- 
rhythmus wie anormale Ventrikularkontraktionen, Sto- 
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rungen des Herzrhythinus, die durch eine Verlangemng 
der KE-lntervalle begleitet werden, und Storungen der 
Herzkontraktionsfrequenz. 

Ein solcher Arhythmie detektor gewahrleistet je- 
5 doch keine getrennte Speicherung der festgestellten 

Storungen und teilt sie in Gruppen nicht ein, sondern 
ex zeigt nur die Tatsache der oben angegebenen Sto- 
rungen, die Frequenz und den Rhythmus der Herzkontrak- 
tionen an* 

10 Ee is'*; eine Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 

tatigkeit bekannt (US-PS 3633569) $ die eine Einheit 
zur VerstarKung der EKS, einen Detektor von Arhyth- 
mien, einen Detektor von Bradykardien und einen De- 
tektor von Tachykardien, einen Speicherzahler , der 

15 die festgestellten Storungen zahlt, und eine 16stelli- 
ge duale Anzeigeeinheit enthalt. 

Diese Einrichtung stellt Arhythmien fest, wenn 
die Diff erenz zwischen der Dauer von zwei nact.einander- 
folgenden intervallen EE den constant en Sollwert fiber- 

20 schreitet, der gleich 120 ms ist* AuBerdem stelit die 
Einrichtung die Bradykardie und die Tachykardie fest, 
wenn die Herzkontraktionsfrequenz die konstanten eine 
obere und eine untero Einstellungen uber schreitet. 
Der Vergleich der Diff erenz zwischen der Dauer 

25 von zwei nacheinanderf olgenden Intervallen der EKS 

ait der konstanten Zeitsollwert (120 ms) beriicksich- 
tigt Jedoch nicht die Dynamik der normalen inderungen 
der Herzkontraktionsfrequenz unter verschiedenen Be- 
dingungen. Demzufolge wird sich bei einer Bradykardie 

30 die Aazahl der f alschen positiven Bef unde und bei ei- 
ner Tachykardie die Anzahl der f alschen negativen Be- 
funde uber dafl Vorhandensein einer Arhythmie wesent- 
iich vergrdBern. 

Die Einrichtung differenziert auch nicht artweiee 

35 die Storungen des Rhythmus und der Herzkontraktiona- 
frequenz, sondern zahlt nur die Gesamt anzahl der Sto- 
rungen und zeigt ihre Anzahl in einem schwer ablesba- 
ren binaren Eode an. 
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Es 1st eine Einrichtung zur Kontrolie der Herz- 
tatigkelt bekannt (US-PS 3881467) 9 die eine Einheit 
zur Aussonderung der R-Zacken der EkS, eine Einheit 
zur Be st 1, miming der Parameter der EKS, deren Bing ang 
5 &it dem Ausgang der Einheit zur Aussonderung der R-Za- 
cken der EKS verbunden ist , eine Anzeigeeinheit , de- 
ren Eingange nit den Ausgangen der Einheit zur Be- . 
stimmung der Parameter der EKS in Verbindung stehen, 
und eine Synchronisat ionsschaltung enthalt, deren 
10 Eingang mit dem Ausgahg der Einheit zur Aussonderung 
der R-Zacken der FtKS verbunden ist t und der Ausgang 
mit dem Steuereingang der Einheit zur Be st immung der 
Parameter der EKS in Verbindung steht* 

Die Einheit zur Be stimmung der Parameter der EKS 
15 erzeugt die Signals in Abhangigkeit von der Ergebnis- 
sen des Vergleichs der Dauer der lntervalle zwischen 
den R-Zacken der EKS. 

Dabei erfoigt ein Vergleich der Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls RRi zwischen den R-Zacken mit 
20 . der Dauer des vorangehenden normalen Intervalls RRN. 

Das xetzte auftretende Intervall wird zu eihem 
normalen vorangehenden Intervall fur die nachf olgenden 
Veigleiche nur in dem Fall, wenn es mindestens eine be- 
st immte Prozentzahl von dem vorangehenden normalen In- 
25 tervall betragt. 

Im Pall, wenn die Ungleichheit 

SR ± < 0,dRRN (1) 
vorxiegt, wird eine Extr asystole fixiert. 
Ist 

30 BR L > 1,2RRN, (2) 

sq wird ain Ausfall der Herzicontraktion fixiert. 
Im Pall der Feststellung von Rhythmusstorungen (wenn 
die Ungleichung (1) oder (2) vorliegt) wird als norma- 
les Intervall fur die nachf olgenden Vergleiche das 

35 Intervall zwischen der zweiten und dritten Herzkon- 

traktion, die nach der Storung der Kontraktion f olgen, 
genommen. AuBerdem wird als normales Intervall das 
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Intervall betrachtet, das nach vier nacheinanderf ol- 
genden verbreiterten Interv alien BB folgt. 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
ermoglicht das Feststellen und Nachzahlen der Extra- 

5 systole n. 

Der Vergleich der Dauer dea letzten auftretenden 
Intervalls EB mit der Dauer dea sogenannten "normalen" 
Intervalls RE kann ofx zur jrormierung von falschen Be- 
funden uber die Anzahl der Extrasystolen fuhren. % 

10 AuBerdem wird bei der Jformierung des Befunds uber ;| 

die fihythmusstdrungen auch die Information iiber die £ 
Beziehung der Dauer der Intervalle, die den zu analy- jjj 
sierenden vorangehen, nicht berxicksichtigt • & 
Im Ergebnis wird bei einer Erhohung der Frequenz \ 

15 des Auftretens von Kztrasystolen die Anzahl der extra- 
systolen Herzkohtraktionen ralsch bestimmt. 

Bei bestimmten Komoinationen der Intexvalle mit f| 
den Ausr alien der Herzkontraktlonen kann die Einrich- \ 
tung Ercrasystole bei deren Jfehlen f ixieren. y 

20 Die Einrichtung gestattet die Feststellung und :) 

Auf zaiilung nur von einTachen fallen einzelner Esctra- 
systolen, wahrend potentiell gefahrliche Tatsachen von 
tfigeminien, Gruppen-Ex^rasy stolen und aldcken warden 
von der Einriclrcung nicht restgestellt • 

25 Es ist eine Einrichtung zur Kontrolle der Hsrz- ■< 

tatigkeit bekannt (US-PS 365^055} » die eine Einheit zur 
Aussonderung der H-Zacken der EKS und eine Einheit zur k] 
aestimmung der Parameter der EES enthalt, die aul das i 
Signal vom Ausgang aer Einheit zur Aussonderung der S 

30 E-Zacken des EKS " anspricht und am ersten Ausgang das *\ 
erste Signal erzeug*c, wenn der absolute Wert der Difre- s 
renz zwischen der Dauer des letzten auftretenden In- 
tervalls zwischen aes K-Zacken der *KS und der Dauer f 
des vorangehenden Intervalls zwischen den B-Zacken 

35 der EKS geringer ist als eine bestimmte Prozentzahl 

von der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- '! 

i 

schen den B-Zacken der EKS, und das zweite Signal er- :j 
zeugt, wenn der absolute Wert der Differenz zwischen j 
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der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen den B-Zacken aer KKS und der jjauer des vorsn- 
gehenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EKa 
gleich einer bestimmten Frozentzahl von der Dauer 

5 dee letzten auftretenden Intervalls zwischen den 

E-Zacken der KKS lax Oder eine bestimmte Prozentzahl 
von der uauer aes letzten auftretenden Intervalls 
zwischen aen E-Zacken aer uDerschreitet, sowie 
am zweiten Ausgarig das erste Signal erzeugt, wenn 

10 die Dauer aes letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen aen E-Zacken aer KKS geringer ist als die 
Doner des vorangehenden Intervalls zwischen den E-Za- 
cken der EKS, und ein zweites signal rormier*c, wenn 
die x;auer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 

-15 schen aen K-Zacken der J&S gleich der Dauer des vor- 
angehenden Intervalls zwischen den S-Zacken der EKS 
Oder grSBer als die Dauer des vorangehenden Inter- 
valls zwischen den B-Zacken der EES ist ♦ An die Aus- 
gfinge der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 

20 HCS sind logische Schaltungen angeschlossen, deren 
Ausgange ait den Eingangen der Speicher einheit und 
mit den Eingangen der Anzeigeeinheit verbunden sind, 
wobei die let zt ere die f estgestellten Ergebnisse der 
Kontrolle der Eerztatigkeit zahlt und anzeigt. 

25 Der Ansgang der Einheit zur Aus sonde rung der 

E-Zacken der EKS ist mit dem Eingang der Synchronisa- 
t ionssc halt ung verbunden, deren Ausgange mit den 
St euer eingang en der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS bzw. der Speicher einheit und der Anzeige- 

30 einheit in Verbindung stehen. 

Wenn BE n /RB n _ 1 > 1,2 ist (wo n und n-1 die Num- 
mero des letzten auftretenden und des 1 h*n vorangehen- 
den Her zzyjclus sind), wird der £pde BB^ formiert* Ist 

BB l/ ER n-1 < °' 85 ' 80 wird der Kode *ild«t. Die 
35 Gesamtheit solcher Hoden wird fur mehrere (zua Bei- 
spiel vier J nachqlnanderf olgende Zyklen gespeichert, 
deren An 7. ah 1 durch die festgeet elite Storung des 
Bhythmus bestimst wird* Zur Diagnostic der Storung en 
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dee Herzrhythmus wird die gespeicherte Information 
durch die logischen Schaltungen nach Merkmalen ana- 
lysiert, die den Erf ahrungen der Klinlschen Diagnos- 
tik folgen. Wenn gleichzeitig sanrtliche Merkmale vor- 
liegen, die einer Destiomten Arhythmie entsprechen, 
spricht die entsprechende logische Schaltung an, die 
ein Signal formiert, das eine bestimmte Arhythmie 
charakter isiert • 

Soxnit gestattet es, die Einrichtung duxch das 
Kodieren der RR-IntervaELe, das Speichern der Xoden 
im Lauf e von mehreren nacheinanderf olgenden Hexz- 
zyiden und die iogi3che Analyse der gespeichexten 
Daten die Herztatigkeit zu kontrollieren ( diagno- 
stic ren). 

Ziu einer solchen Diagnostik der Storungen des 
Herzrhythmus darf jedoch die Anzahl der zu analysis- 
renden RE- Intervale nicht geringer sein als drei. 

Zur Diagnostik von Komplizierten Arhythmien wie . 
bigemdWs, (ixuppen-Extrasystolen usw. wachst die Anzahl 
der zu analysierenden R2-Intexvalle bedeutend an. 
Dabei nru£ zur uiagnostik der fcfcorungen des Herzrnyth- 
iijub ein Deaeutenaer umf ang der Information veraroei- 
tet werden, eta die Anzahl verschiedener Kombinatio- 
nen der gebildeten Koden, die unterschieolichen Hera- 
erkranknngen entsprechen, sehr grofi wird* Und da jede 
erwahnte Kombination duxch. eine entsprechende logische 
Schaltung analysiert wird, ergibt sich eine sehr sper- 
rige Schemenlosung der Einrichtung, wodureh ihre Hea- 
lisierung und Verwendung erschwert wird# 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichtung zur fcontrolle der Herztatigkeit zu echaf- 
fen, die eine Vereinf achung der Kontrolle der Herz- 
tatigkeit durch eine Veringerung des Umfangs der zu 
verarbeitenden information gewahrleistet • 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Einrichtung 
zur Kontrolle der Herztatigkeit mit einer Einheit zur 
Attssonderung der R-Zacken der ESS, einer Einheit der 
Parameter der EKS, die auf das Signal vom Ausgang der 
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Einheit zur Aussotfderung der R-Zacken der EKS an- 
spricht und am ersten Ausgang das erste Signal er- 
zeugt, wenn der absolute 7/ert der Differenz zwischen 
der Dauer des letzten auftretenden mtervalls zwischen 
den R-Zacken der EKS und der Dauer des Inter vails zwi- 
schen den R-Zacken der KKS, das ihm unmittelbar vor- 
angeht, geringer 1st als eine oestimmte Frozentzahl 
von der Dauer des letzten auftretenden intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der 525, und ein zweites Signal 
er zeugt, wenn der absolute Wert der Differenz zwischen 
der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der EES und der Dauer des Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der SXS, das ihm unmittel- 
bar vorangeht, gleich der angegebenen bestimmten Pro- 
zentzahl von der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EKS 1st oder die ange- 
gebene bestimmte Frozentzahl von der Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS 
tiberschreitet , sowie am zweiten Ausgang das erste 
Signal erzeugt, wenn die Dauer des letzten auftreten- 
den Intervalls zwischen den R-Zacken der E&S gerin- 
ger ist als die Dauer des Intervalls zwischen den 
R-Zacken der Bits, das ihm unmittelbar vorangeht, und 
das zweite Signal erzeugt, wenn die Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EES 
gleich der Dauer des Intervalls zwischen den R-Zacken 
der £KS, das ihm unmittelbar vorangeht 1st oder die 
Dauer des intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, 
das Ihm unmittelbar vorangeht, tiberschreitet, einer 
logischen Schaltung, deren erster Eingang mit dem er- 
sten Ausgang der Einheit zur Be sti miming der Parameter 
der EES und deren zwAiter Eingang mit dem zweiten Aus- 
gang der Einheit zur Best immung der Parameter der EKS 
verbunden ist, einer Speichereinheit , deren Eingange 
mit den Ausgangen der logischen Schaltung verbunden 
sind, einer die Ergebnisse der Xontrolle der herztatig 
ice it zahlenden und anzeigenden Anzeigeeinheit, deren 
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Eingange mit den Ausgangen der logischen Schaltung in 
Verbindung stehen, und mit einer Synchronisations- 
schaltung, deren Eingang mit dem Ausgang der Einheit 
zur Anssonderung der R-Zacken der EKS verbunden ist, 
der erste Ausgang mit dem Steuereingang der Speicher- 
einheit in Verbindung steht, der sweite Ausgang mit 
dem Steuereingang der Anzeigeeinheit verbunden ist 
und die Gruppe von Ausgangen mit dem Steuereingang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS in Ver- 
bindung steht 9 erf indongsgemafi dadurch gelost, daB 
die Einheit zur Best i miming der -Parameter der EKS zu- 
satzlich mit einem dxitten Ausgang versehen ist, an 
dem das erste Signal erzeugt wird, wenn die Diffe- 
rent zwischen der Dauer des letzten auftretenden In- 
tervalls zwischen den R-Zacken der EKS und der Dauer 
des intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, das 
unmittelbar dem Intervall vorangeht, welches seiner- 
seits unmittelbar dem letzten auftretenden Intervall 
vorangeht, geringer ist als ein im voraus eingestell- 
ter Wert, ein zweites Signal erzeugt wird, wenn die 
Different zwischen der Dauer des letzten auftretenden 
Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS un . der Dauer 
des Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, das un- 
mittelbar dem Intervall vorangeht, welches seinerseits 
unmittelbar dem letzten auftretenden Intervall voran- 
geht, grofier als der angegebene im voraus eingestell- 
te Wert Oder gleich dieesm Wert ist, die logische 
Schaltung zusatzlich mit einem dritten Eingang ver- 
sehen ist, der mit dem dritten Ausgang der Einheit 
zu* Bestimmung der Parameter der E&S verbunden ist, 
und einer Gruppe von Eingangen, die mit dem Ausgang 
der Speicher einheit in Verbindung stehen, und daB 
an die Einstelleingange der Einheit zur Bestimmung 
der. Parameter der EKS, der Speicher einheit und der 
Anzeigeeinheit eine Einheit zur Riicksteilung in den 
Ausg ang 8 zust and angeschlossen ist, die logische Schal- 
tung so ausgefuhrt wird, daB sie an ihren Ausg&ngen 
die erste combination der Signale erzeugt, wenn an 
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ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 
gang der Einheit zur Best immung der Parameter der 
eintrifft, an den zweiten Eingang das erste Signal 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa- 
rameter der EES gelangt und in die Speichereinheit 
der Code eingespeichert ist f der der ersten, dritten 
Oder der achten Combination der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung entspricht, an Ihren 
Ausgangen die erste Combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal vom 
ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter 
der ECS eintrifft und in die Speichereinheit der Code 
eingespeichert ist, der der ersten, dritten oder ach- 
ten combination der Signale an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die 
erwahnte zweite Combination der Signale erzeugt, wenn 
an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
HLS eintrifft, an den zweiten Eingang das Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der ECS gelangt und in die Speichereinheit der 
code eingespeichert ist, der der oritten Oder achten 
combination der Signale an der Ausgangen der xogischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die dritte 
combination der Signale erzeugt*, wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der ftcS eintrifft, 
an den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
^usgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
ECS gelangt und in die Speichereinheit der code ein- 
gespeichert ist, der der siebenten Combination an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die vierte Combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom er- 
sten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der EKS ein- 
trifrt, an den zweiten eingang das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der £KS gelangt und in die Speichereinheit der Ko- 
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de eingespeichert ist, aer der siebenten Komoination 
der Signale an aen Ausgangen der logischen Schaltung 
entspricht, an ihren Ausgangen die vierte Kombination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das 

5 zweite Signal vom .ersten Ausgang der Einheit zur Be- 

stimmunjg der Parameter der EKS eintrifft, an den zwei- 
ten Eingang das zweite Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der ESS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 

10 ist, der der sechsten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ih- 
reh Ausgangen die fiinfte Kombination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal 
vom ersten Ausgang der Einheit zur Best imm ung der Pa- 

*i5 rameter der EKS eintrifft, an den zweiten Eingang das 
zweite Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Be- 
st immung der Parameter der EKS gelangt und in die 
Speichereinneit der Kode eingespeichert ist, der der 
vierten oder der fiinften Kombination der Signale an 

20 den Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an 

ihren Ausgangen die runfte KomDination der Signale er- 
zeugt f wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal 
vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa- 
rameter der EKS eintrifrt und in die Speichereinheit 

25 der Kode eingespeichert ist, tier der vierten oder 

fiinften Kombination der Signale an den Ausgangen der 
logischen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen 
die sechste KomDination aer Signale erzeugt, wenn an 
ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 

30 * gang aer Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
gelangt f an den zweiten Eingang aas erste Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter aer EKS gelangt und in die Speichereinheit der 
Kode eingespeichert ist, der der. vierten oder fiinften 

35 Komoination aer Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 
Kombination der big n ale erzeugt, wenn an ihren ersten 
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Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestiminung der Parameter der EES gelangt, 
an den zweiten Eingang dea zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EZS gelangt uhd in die Speicher einheit der Kode einge- 
speichert ist, der der zweiten Kombination der Siigna- 
le an den Ausgangen de.» logischen Schaltung entspricht, 
an ihren Ausgangen die siebente Kombination der Signa- 
le erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das erste 
Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EES gelangt und in die Speicherein- 
heit der Kode eingespeichert ist, der der zweiten 
Kombination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 
15 Komoination der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt 9 
an den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
20 EKS. gelangt, an den dritten Eingang das zweite Signal 
vom dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der JtJLS gelangt und in die Speicher einheit 
der Aode eingespeichert ist, der der zweiten Kombina- 
tion der Signale an den Ausgangen der logischen Schal- 
25 tung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente Kom- 
bination der Signale erzeugt, -wenn an ihren ersten 
Eingang das erste Signal, vom ersten Ausgang der Ein- 
neit zur Bestimmung der Jfarameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 
30 ist, der der siebenten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die siebente Kombination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom 
ersten Ausgang der Einheit zur besti mmung der <rarame- 
35 ter der EKS gelangt, an den zweiten Eingang das erste 
Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein- 
heit der Kode eingespeichert ist, der der sechsten 
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Combination der Signale an den Ausgangen dcr logi- 
schen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die 
siebente Combination der Signale erzeugt, wean an ih- 
xen ersten Eingang das erste Signal vom ersten Aue- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der ECS 
gelangt und in die Speichereinheit der Code einge- 
speichert ist, der der sechsten Combination der Signa- 
le an den Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, 
an ihren Ausgangen. die acbte combination der Signale 
erzeugt, wean an ihren ersten Eingang das zweite Sig- 
nal vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EES gelangt, an den zweiten Eingang das • 
erste Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EES gelangt, an den drit- 
ten Eingang das erste Signal vom dritten Ausgang der 
Einbeit zur Bestimmung der Parameter der ESS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eiagespeichert 
ist, der der zweiten Combination der Signale an den 
Ausgangen der logiecaen Schaltung entspricht, und 
die Auzeigeeinheit so ausgefUhrt ist, dafl sie Extra- 
systolen bei einer Gruppenextrasystolie einzelne 
Extrasystolen, Blocks, gefaixrliche Blocks .Bigeminien 
und einen normalen Bhythmus anzeigen kann, wobei sie 
eine Extrasystole bei einer Gruppenextrasystolie dann 
anzeigt, weaa an den Ausgangen der logischen Schaltung 
die erste Combination der Signale gebildet ist, eine 
einzelne Extr asystole, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung die dritte Combination der Signale ge- 
bildet ist, einen Block, wenn an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung die vierte combination der Signale 
gebildet ist, einen gefShrlicnen slock, wenn an den 
Ausgangen der logischen Schaltung die funfte Combina- 
tion der Signale gebildet ist, eine Extrasystole bei 
einer Bigeminien, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung die achte combination gebildet ist, und 
einen normalen Bhythmus, wenn an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung die siebente Combination der Signale 
gebildet ist. 
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In der erf indungsgemaBen Einrichtuag werden im 
Laufe jedes Zyklus der EKS-Aaalyse am dritten Ausgaag 
der Einheit zur Bestiamung der Parameter der EES Signa- 
ls gebildet, die ia Ergebnis des Vergleichs der Diffe- 
red zwiechen der Dauer des letzten auftretenden In- 
ter valla (RB i ) zwiSchen dea E-Zackea der EES uad der 
Dauer des Iatervalla RR^, dafl dem Iatepvall 7£>r dea . 
letztea auftreteadea intervall voraaging, ait einem 
im voraus eiagestelxtea jcoastaatea Wert erhalten aiad. 
Da* gestattet es, die Bigemiaie, bei der das aach der 
Extrasystole folgeade Iatervall aich pratftisch vom 
Iatervall aicht uateracheidet, das dea extrasystoli- 
schea Iatervall voreageht, voa dea Ubergang ia dea 
aoraalea Zustand nach einar Einzel- oder Gruppen-Extra- 
systolie zu unterscheiden, weaa das aach der Extra- 
systole folgende Intervall (kompeasatcrische Pause) 
bedeutend griiBer ist als das Iatervall, das dea Iater- 
vall vor der letzten Extrasystole voraagiag. 

An den Ausgangen der logiacaea Schaltung werdea 
wahrend Jedea Zyklus der EKS-Analyse Koablnationen von 
Signalea gebildet, die durch die Aaalyse der Signals 
erhalten siad, die voa dea Ausgangen der Einheit zur 
Bestlaaung der Parameter der EES gelsagea, uad der 
Sigaale, die voa dea Ausgaagea der Speicher einheit ge- 
langen. Das eraoglicht es, die Storuagea des Herzrhythaus 
nach Gruppea zu klassif izieren oder Zwischenbefunde 
uber den Ehythaus zu gebea, die aicht aagezeigt wer- 
den, jedoch auf deren Grund waarend des nachf olgendea 
Zyklus der eadgiiltige Befuad f oraiert wird. Dabei wird 
d«r Herzrhythaus ausgehead voa dea Ergebnissen des Ver- 
gleichs des letzten auftretenden Intervalls zwischen 
dea E-Zackea der EES mit eiaea oder ait zwei voraa- 
geheaden Iatervallea uater Berucksichtiguag des Be- 
fuads uber dea Herzrhythaus. der wahread des voraagehea- 
den Zyklus der EKS-Analyse gezogen wurde und die laf or- 
aation uber dea dea Moaeat der Aaalyse vorangehenden 
Herzrhythaus enthalt, charakteriaiert . 
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Es werden also nur drei Inf ormationsparameter 
analysiert: die Beziehung zwischen der Dauer des 
letzten auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS und der Dauer des ihm vorangehenden Intervalls 
die Beziehung zwischen der Dauer des letzten Inter- 
valls und der Dauer des Intervalls, das dem Intervall 
vor dem letzten auftretenden Intervall vorajoging, und 
der Befund iiber den Her zrhyt hams, der im Laufe der vor- 
angehenden E&S- Analyse gezogen wurde. Da der letztere 
in sich in btindiger Form eine information uber den 
tterzrhythmus vor dem Moment der Analyse tragt, wird 
dor darauffolgende Befund aufgrund geniigend voilstan- 
diger Angaben uber den Herzrhythmus gezogen* Dabei ist 
der Umfang der zu verarbeitenden Information relativ 
gering. 

Die Einfugung eiher Einheit zur Biicksteliung in 
den Ausgangszustand in die Schaltung der Einricntung 
zur Kontrolle der Herztatigkeit gestattet es, im Mo- 
ment der Einschaltung der Einricntung ein signal zur 
Biicksteliung in den Ausgangszustand zu erzeugen, das 
den Einstelielngange der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EXS, der Speichereinneit und der *nzei- 
geeinheit zugefiihrt wird, flach dem Signal der RuoKstel* 
lung in den Ausgangszustand wird die Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der E&S und die Speicherein- 
neit in den Zustand eingestellt, der dem normalen 
Herzrhythimis entspricht, und die Anzeigeeinneit wird 
zur Analyse de.7 in ale eintreff enden information vor- 
b%reitet # Das Signal zur Rucksteiiung ip den Ausgangs- 
*usx;ana gelangx an die Einstelielngange der Einheit 
zur Uestimmung der Jfaramjter der EKJS, der Speicher- 
einheit und aer Anzeigeeinneit im Laufe einer Zeit, 
in der mindestens drei RR-Intervalle gebildet werden, 
daS sich in der Einheit zur bestimmung der Parameter 
der EKS die zur Analyse erf orderliche Information 
rormieren kann. 

Zweckma&igerweise enthalt die Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit eine Einheit zur Vorgabe 
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der Anfangsbedingungen, die man in eine von drei Lagen 
einstellen kann und bei der der erste Eingang rait dera 
ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS verbunden ist f dier zweite Eingang mit 
5 dem zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung steht, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Ruckstellung 
in den Ausgangszustand verbunden ist , der erste. Aus- 
gang mit dem ersten Eingang der logischen Schaitung 

10 in Verbindung steht und der zweite Ausgang mit den 

zweiten Eingang der logischen Schaitung verbunden ist, 
wobei wenn die Einhoit der Anfangsbedingungen in die 
erste der drei Lagen eingestellt ist, erzeugt sie an 
ihrem- ersten Ausgang ein gle^ches Signal wie das erste 

15 Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 

der Parameter der EKS und an ihrem zweiten Ausgang ein 
gleiches Signal wie das erste Signal am zweiten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS, 
wenn an den ersten Eingang das erste Signal vom ersten 

20 Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt und an den zweiten 3ingang das erste Sig- 
nal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt, pder wenn. an ihren ersten 
E'ngang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 

25 heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und 
an den zweiten Eingang das zweite Sisyial vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt, oder wenn an ihren ersten Eingang das 
zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- 

30 stimmung der Parameter der EKS gelangt und an den zwei- 
ten Ei*igang das erste Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS bis zum 
Moment gelangt, wean an ihren ersten Eingang erst- 
mals das zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit 

35 zur Bestimmung der Parameter, der EKS gelangt und an den 
zweiten Eingang gleichzeitig das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonach die Einheit zur Yorgabe der 
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Anfengsbedingungen an ihren Au^angen gleiche Signale 
erzeugt wie die entsprechenden Signale an ihren Ein- 
gangen, wenn die Einheit der Anf angabedingungen in 
die zweite der drei Lagen eingeatellt, exzeugt sie ? 

5 an ihrem eraten Auagang ein gleiches Signal wie am j 
eraten Auagang der Einheit zur Bestimmung der Parame- I 
ter der EKS und an ihren zweiten Ausgang ein gleichea f 
Signal wie das erste Signal am zweiten Ausgang der t 
Einheit zur Beat immung der Parameter der EKS, wenn an 

10 ihren eraten Eingang das erste Signal vom eraten Aus- j 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
gelangt und an den zweiten Eingang das erate Signal 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur Beatimmung der 
Parameter der EKS gelangt, oder wenn an den ersten 

15 Eingang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 

aeit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und ' 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten \ 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der * 
EKS gelangt, oder wenn an ihren eraten Eingang das | 

20 zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- | 
at immung der Parameter der EES gelangt und an den I 
zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten Ausgang Jj 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS bis 
zum Moment gelangt, wenn an ihren ersten Eingang erat- :' 

25 mala das zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit ' '. 
zur Beatimmung der Parameter der EKS gelangt und an 
den zweiten Eingang gleichzeitig das erste Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur -Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonach die Einheit zur Vorgabe 

30 der Anf angabedingungen an ihren Ausgangen gleiche jj 
Signale erzeugt wie die Signale an ihren Biagangen, | 
und wenn die Einheit der Anf angabedingungen in die jj 
dritte der drei Lagen eingestellt, erzeugt sie an ihren | 
Auagang en gleiche Signale wie an ihren Elngangen. 3 

35 Einfugung der Einneit zur Vorgabe der Anfanga- I 

Dedingungen in die Schaltung der Einricntung gestattet i 
es, das f alsche Ansprechen der Einriohtung am Begihn | 
der EKS-Analyse nach dem Einschalten der Einricntung ]j 

H 
• i 
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auszuschlieBen. Bei einem anormalen aorzrhythimis kann 
gleich nach dem Einschalten der Einrichtung ein der 
Dauer. nach gestortes Intervall zwischen den B-Zacken 
der Ql£ (extrasystoiisches, blockadisches, Kompensa- 

5 torisches) auftreten. Infoige des Vergleichs der Dauer 
dea gestdrten Intervalls mit der Dauer des nach ihm 
folgenden Intervalls wird ein f alscher Befund iiber 
den Herzrhythmis gezogen. Die EinstelluDg der Anf angs- 
bedingungen gestattet es, die Analyse des herzrhyth- 

10 nur unter bestimmten Um&tanden zu beginnen, die 

Ausfalle der Einrichtung zur Kontrolle der Herztatig- 
Kelt ausschlieBen, wenn die Andemug der Dauer des 
nachf olgenden RH-Intervalls in bezug auf die Dauer 
des vorangehenden HR- Intervalls dem Charakter des 

15 Herzrhythmus entspricht, der dem vorliegenden Proband 
eigen ist» Die Anf angsbedingungen werden vom Arzt 
aufgrund der vorlauf ig erhaltenen Angaben iiber den 
herzrhythmus des -fatienten eingesteilt (ausgehend 
aus der Sichtung des Elektrokardiogrammg, der Beobach- 

20 tun 6 der ^ s Schirm des Oszilloskops usw.). 

Die Einhelt der Anf angsbedingungen wird in die 
erste Lage bei einem ofteren Auftreten von langgezo- 
genen RB-Interv alien eingesteilt , die den Ausf alien 
der herzkammerkontraKtionen entsprechen* Dabei wird 

25 mit der Analyse des Rhythmus nur dann begonnen, wenn 

ein Komplex von Merkmalen auftritt, die einer Verlange- 
rung des letzten auftretenden RR-Intervalls gegenuber 
dem vorangehenden entsprech6n. 

In die zweite l/age wird die Einheit der Anf an,* she- 

30 dingungen Dei einem ofteren Auftreten von abgekurzten 
BR-*Interv alien eingesteilt t die der Bigeminie, den 
Gruppen-Extrasystoien und den sich oft wiederholenden 
Einzel-Extrasystolen entsprechen. In diesem Fall wird 
mit der Analyse des Herzrhythmus nur dann begonnen, 

35 wenn ein Komplex von Merkmalen auftritt, die der Ver- 

kiirzung des letzten auftretenden RR-Intervalls gegenuber 
dem vorangehenden enteprechen« 
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Die Einheit der Anf angsbedingungen wird in die 
dritte Lege eingestellt, wenn der Herzrhythmus normal 
ist oder wenn vor dem Hint ergr und eines normalen Rhyth- 
mus einzelne scharfe Arhythmien auftreten und die Wanr- 
scheinlichkeit des aeginns der EKS-Analyse mit einen 
der Dauer nach veranderten RR- Interval! nicht grofl 
ist. Dabei wixd der Herzrhythmus sofort, vom Moment 
der Einschaltung der. Einricntung an analysiert. 

Die J-ogische Schaltung enthalt zweckmaBigerweise 
eine erste UND-Schaltung , deren erster Eingang mit 
dem ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS verbunden ist und deren zweiter Eingang 
mit dem zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS in Verbindung steht, eine zwei- 
te UND-Schaltung, deren Eingang mit dem ersten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter cler EKS ver- 
ounden ist und deren inverser Eingang mit dem zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EES in Verbindung steht, eine NICHT-Schaltung, deren 
Eingang mit dem ersten Ausgang der Einheit zur Bestim- 
mung der Parameter der EKS verbunden ist, eine dritte 
UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der zweiten UND-Schaltung in Verbindung steht, eine 
vierte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
AUBgang der NICHT-Schaltung verbunden ist, eine funf- 
te UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der ersten UND-Schaltung in Verbindung steht, eine 
sechete UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung verbunden 1st, eine 
siebente UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
eine achte UND-Schaitung , deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaltung verbunden ist, eine 
neunte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaltung in Verbindung steht 
eine zehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaltung verbunden ist, eine 
elfte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Aus- 
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gang der NICET-Schaltung in Verbindung steht, eine 
zwolfte UND-Schaltung, der en erster Eingang rait dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung verbunden 1st, eine 
dreizehnte UND-Schaltung , deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der NICHT-Schaltung in Verbindung steht, 
eine vierzehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ersten UND-Schaltung verbunden 
ist f eine fiinfzehnte UND-Schaltung,. deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der zweiten UND-Schaltung in 
Verbindung steht, eine sechzehnte UND-Schaltung, de- 
ren erster Eingang mit dem Ausgang der NICHT-Schal- 
tung verbunden ist, eine siebzehnte UND-Schaltung, 
deren erster Eingang mit dem Ausgang der NICHT-Schal- 
tung in Verbindung steht, eine achtzehnte UND-Schal- 
tung, deren inverser Eingang mit dem dritten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der H£S ver- 
bunden ist und deren Eingang mit dem Ausgang der 
sechsten UND-Schaltung in Verbindung steht, eine 
neunzehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit 
dem dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der. 
.Parameter der EKS verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der sechsten UND-Schaltung 
in Verbindung steht, eine erste ODER-Schaltung, deren 
erster Eingang mit dem Ausgang der dritten UND-Schal- 
tung verbunden ist und deren zweiter Eingang mit dem 
Ausgaag der vierten UND- 3c halt ung in Verbindung steht, 
eine zweite ODER-Schaltung, deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der achten UND-Schaltung verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der neunten 
UND-Schaltung in Verbindung steht, eine dritte ODER- 
Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang der 
zehnten UND-Schaltung verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der elf ten UND-Schaltung in 
Verbindung steht, eine vierte ODER-Schaltung, deren 
erster Eingang mit dem Ausgang der drei zehnten UND- 
Schaltung verbundan ist, zweiter Eingang mit dem Aus- 
gang der vierzehnten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
dritter Eingang mit dem Ausgang der funf zehnten UND- 
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Schaltung verbunden ist, vierten Eingang mit dem Aus- 
gang der sechzehnten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
fiinfter Eingang mit dem Ausgang der siebzehnten UM>- 
Schaltung verbunden ist und deren sechster Eingang 

5 mit dem Ausgang dex neunzehnten UNI>- Schaltung in Ver- 
bindung steht, die Speichereinheit enthalt eine erste 
ODER-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der ersten ODER-Schaltung der iogischen Schaltung ver- 
bunden ist, zweiter Eingang mit dem Ausgang der sieben- 

10 ten UND-Schaltung der iogischen Schaltung in Verbin- 
dung steht und deren dritter Eingang mit dem Ausgang 
der achtzehnten UflD-Schaltung der iogischen Schaltung 
verbunden ist, eine zweite ODER-Schaltung, deren er- 
ster Eingang mit dem Ausgang der zweiten ODER-Schal- 

15 tung der xogischen Schaltung in Verbindung steht, de- 
ren zweiter Eingang mit dem Ausgang der dritten ODER- 
Schaltung der iogischen Schaltung verbunden ist, einen 
ersten Trigger, dessen Inf ormationseingang mit dem Aus- 
gang der ersten uDER- Schaltung der Speichereinneit in 

20 Verbindung steht, dessen Synchronisationseingang mit 

dem ersten Ausgang der Synchronisationsschaltung ver- f* 
bunden ist, dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der 
Binheit zur Bxlckstellung in aen Ausgangszustand in Ver- 
bindung steht und aessen Ausgang mit den zweiten £in- 

25 gangen aer dritten, vierten und funften UJJD-Schaltung 
der Iogischen Schaltung verbunden ist, einen zweiten 
Trigger, dessen Inf ormationseingang mit dem Ausgang 
der funften UND-Schaltung der Iogischen Schaltung in j 
Verbindung steht, dessen Synchronisationseingang mit i 

30 d%m ersten Ausgang der Synchronisationsschaltung ver- .j 
bunden 1st, dessen Rucksetzeingang mit dea Ausgang der jj 

Einheit zur Ruckstellung in den Ausgangszustand in ;j 

•i 

Verbindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten s 

Eingangen der sechsten, dreizehnten und vierzehnten ■] 
35 UHD- Schaltung der Iogischen Schaltung verbunden ist, 
einen dritten Trigger, dessen Inf ormationseingang mit 

dem Ausgang der zweiten ODER-Schaltung der Speicherein- 'j 

heit in Verbindung steht, dessen Synchronisationsein- (jj 
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gang mit dem ersten Ausgang der Synchronisationa- 
schaltung verbunden ist, der Bucksetzeingang mit dem 
Ausgang der Einheit zur Btickstellung in den Ausgangs- 
zustand in Verbindung steht und der Ausgang mit dett 
zweiten Eingangen der zehnten, elften und zwiilften 
UND-Schaltung der logischen. Schaltung verbunden ist, 
einen vierten Trigger, dessen Informationseingang mit 
dem Ausgang der zwolften UND-Schaltung der logischen 
Schaltung in Verbindung steht, der Synchronisations- 
eingang mit dem ersten Ausgang der Synchronisations- 
schaltung verbunden ist, der Kicksetzeingang mit dem 
Ausgang der Einheit zur Kickstellung in den Ausgang s- 
zustand in Verbindung steht und der Ausgang mit den 
zweiten Eingangen der achten, fiinf zehnten und sechzehn- 
ten UND-Schaltung der logischen Schaltung verbunden 
ist, einen fiinf ten Trigger, dessen Informationsein- 
gang mit dem Ausgang der vierten UND- Schaltung der 
logischen Schaltung in Verbindung steht, der Syn- 
chronise ionseingang mit dem ersten Ausgang der Syn- 
chronisations schaltung verbunden ist, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Biickstellung 
in den Ausgangszustand in Verbindung steht und der 
Ausgang mit den zweiten Eingangen der siebenten, 
neunten und siebzehnten UND-Schaltung der logischen 
Schaltung verbunden ist, und die Anzeigeeinheit ent- 
halt eine erste UND-Schaltung , deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der vierten UND- Schaltung der logi- 
schen Schaltung in Verbindung steht, der zweite Ein- 
gang mit dem zweiten Ausgang der Synchronisation ein- 
heit verbunden ist, eine zweite UND-Schaltung, deren 
ersteif Eingang mit dem Ausgang der ersten ODEE-Schal- 
tung der logischen Schaltung in Verbindung steht und 
der zweite Eingang mit dem zweiten Ausgang der Syn- 
chronisationsschaltung verbunden ist, eine dritte 
UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der siebenten UND-Schaltung der logischen Schaltung 
in Verbindung steht und der zweite Eingrng mit dem 
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zweiten Ausgang der Synchronisationsschaltung verbun- 
den ist, eine vierte UND-Schaltung , deren erster Sin- 
gang mit dem Ausgang der zweiten ODER-Schaltung der 
logischan Schaltung in Verbindung steht und der zwei- 
te Eingang ait dem zweiten Ausgang der Synchronisa- 
tionsschaltung verbunden ist, eine fiinfte UKD-Schal- 
tung, deren erster Eingang mit dem Ausgang der drit- 
ten ODER-Schaltung der logischen Schaltung in Verbih- 
dung steht und der zweite Eingang mit dem zweiten 
Ausgang der Synchronisationsschaltung verbunden ist t 
eine sechste UND- Schaltung f deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der achzehnten UiSD- Schaltung der logischen 
Sohaitung in Verbindung steht und der zweite Eing ang 
mit dem zweiten Ausgang der Synchronisationsschal- 
tung verbunden ist, einen ersten Zahler, dessen Zahl- 
eingang mit dem Ausgang der zweiten UND-Schaltung 
der Anzeigeeinheit in Verbindung steht und der Ruck- 
sat zeingang mit dem Ausgang der Einheit zur Hiickst el- 
lung in den Ausgangszust and verbunden ist, einen zwei- 
ten Zahler, dessen Zahl eingang mit dem Ausgang der 
dritten UND- Schaltung der Anzeigeeinheit in Verbin- 
dung steht und der Ruck sat z eingang mit dem Ausgang 
der Sinheit zur Riickstelliing in den Ausgangszust and 
verbunden ist, einen dritten Zahler, dessen Zahlein- 
gang mit dem Ausgang der vierten UND- Schaltung der 
Anzeigeeinheit in Verbindung steht und der Riicksetz- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Bvickstellung 
in den Ausgangszust and verbunden ist, einen vierten 
Zahler, dessen Z ah 1 eingang mit dem Ausgang der fiinf- 
tdn UND-Schaltung der Anzeigeeinheit in Verbindung 
steht und der Riicksetzeingang mit ddm Ausgang der 
Einheit zur Buckstellung in den Ausgangszust and ver- 
bunden ist, einen funften Zahler, dessen Zahleingang 
mit dem Ausgang der sechsten UND- Schaltung der Anzeige- 
einheit in Verbindung steht und der Rue ksetz eingang 
mit dem Ausgang der Einheit zur Buckstellung in den 
Ausgangszust and verbunden ist, eine erste Einheit zur 
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Steuerung des Anzeigers, deren Eingang mit dem Aus- 
gang der ersten UMD-Schaltung der Anzeigeeinheit in 
Verbindung steht, eine zweite Eiaheit zur steuerung 
des Anzeigers, deren Eingange mit den AusgSngen dee 
ersten ZShlers verbunden sind, eine dritte Einheit. 
zur Steuerung des Anzeigers, deren Eingange mit den 
Ausgangen des zweiten Zahiers in Verbindung stehen, 
eine vierte Einheit zur Steuerung des Anzeigers, de- 
ren Eingange mit. den Ausgangen des dritten Zahiers 
verbunden sind, eine fiinfte Eiaheit zur Steuerung 
des Anzeigers, deren Eingange mit den Ausgangen des 
vierten Zahiers in Verbindung stenen, eine sechste 
Einheit zur Steuerung des Anzeigers, deren Eingange 
mit dem Ausgangen des fiinften Zahiers verbunden sind, 
einen den normalen Ehythmus anzeigenden Anzeiger, 
dessen Eingang mit dem Ausgang der ersten Einheit zur 
Steuerung des Anzeigers in Verbindung steht, einen 
die Anzahi der Extrasystolen bei der Gruppen-Extra- 
systolie anzeigenden Anzeiger, dessen Eingange mit 
den Ausgangen der zweiten Einheit zur Steuerung des 
Anzeigers verbunden sind, und einen dritten, die An- 
zahl der Einzel-Extrasystolen anzeigenden Anzeiger, 
dessen Eingange mit den Ausgangen der dritten Einheit 
zur Steuerung des Anzeigers in Verbindung stehen, ei- 
nen vierten Anzeiger, der die Anzahi der aiocks an- 
zeigt und dessen Eingange mit dem Ausgangen der vier- 
ten Einheit zur Steuerung dee Anzeigers verbunden sind, 
einen fiinften Anzeiger, der die Anzahi der gefMhrli- 
cljen Blocks anzeigt und dessen EingSnge mit dem Aus- 
gangen der fiinften Einheit zur Steuerung des Anzeigers 
in Verbindung stenen, und einen sechsten Anzeiger, der 
die Anzahi der Extrasystolen bei einer Bigemi^ anzeigt 
und dessen Eingange mit dem AusgSngen der sechsten Ein- 
heit zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind. 

Die Einheit zur Vorgabe der Anf angsbedinsungen 
enthalt zweokaSfligerweise eine erste EXKUJSIV-pDER- 
Schaltung, deren erster Eingang den ersten Eingang der 
Einheit zur Vorgabe der Anf angsoedingungen, eine .zweite 
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ESLLUSIV-ODER-Schal tung , deren erster Eingang den 
zweiten Eingang der Einheit zur Vorgabe der Anfangs- 
bedingungen bildet, eine ODER-KICHT-Schaltung , deren 
erster und zwe'iter Eingang mit den Ausgangen der er- 
sten bzw. zweiten EXKLUSIV-ODER-Schaltung verbunden 
sind, eine NICHT-Schaltung , deren Eingang mit dem 
zweiten Eingang der ersten EXKLUSIV-CDER-Schaltung 
vereinigt ist, eine ODEE-Schaltung , deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der ODER-NICHT-Schaltung verbun- 
den ist und. der zweite Eingang mit dem Ausgang der 
NICHT-Schaltuag in Verbindung steht, eine erste UND- 
Schaltung, deren erster Eingang mit dem ersten Eingang 
der ersten EXKLUSIY-ODER-Schaltung verbunden ist, der 
zweite Eingang mit dem Ausgang der ODEE-Schaltung in 
Verbindung steht und der Ausgang don ersten Ausgang" 
der Einheit zur Vorgabe der Anf angsoedingungen bil- 
det, eine zweite UND-Schaltung , deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der zweiten EXKLUSIV-ODER- 
Schaltung verbunden ist, der zweite Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung in Verbindung steht und 
der Ausgang den zweiten Ausgang der Einheit zur Vorga- 
be der Anf angsbedingungen bildet, einen Triggr dee- 
sen Einstelleingang mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 
verbunden ist, der Ruoksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur Ruckstellung in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und der Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODEE-Schaltung verbunden ist, und einen Um- 
schalter zur Zufuhrung eines gleichen Signals wie das 
zweite Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EES an den zweiten Eingang 
der ersten EXELUSIV-ODER-Schaltung und eines gleichon 
Signals wie das zweite Signal am zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES an den 
zweiten Eingang der zweiten EXKLUSIV-ODEB-Schaltung 
in der ersten Stellung des Umschalters, zur Zufuhrung 
eines gleichen Signals wie das zweite Signal am ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
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EKS an den zweiten Eingang der ersten EXKLUSIV-ODER- 
Schaltung und eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS an den zweiten Eingang der zwei- 
ten EXKLUSIV-ODER-Schaltung in der zweiten Stellung 
des Umsc halter s sowie zur Zufuhrung eines gleichen 
Signals wie das erste Signal am ersten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS an den 
Singang der NICHT-Schaltung in der dritten Stellung 
des Umschalters. 

ZweckmaBigerweise enthalt die Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit zusatzlich einen Uhivibra- 
tor, dessen Eingang mit dem dritten Steuer ausgang der 
Synchronisationsschaltung verbunden ist und dessen 
Ausgang mit dem zweiten Eingang der Synchronisations- 
schaltung in Verbindung steht, einen Impulsgenerator,. 
dessen Anf ahreingang mit dem dritten Steuerausgang der 
Synchronisationsschaltung verbunden ist , der Abstain - 
eingang mit dem Ausgang des Univibrators in Verbindung 
steht und der Ausgang mit dem. zweiten Informationsein- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der ek-S 
verbunden ist, einen Trigger, dessen Inf or mat ions ein- 
gang mit dem vierten Ausgang der Einheit zur Bestim- 
mung der Parameter der EKS in Verbindung steht, der 
Einstell- und der Synchronisationseingang mit zwei Aus- 
gang en der Gruppe der Ausgange der Synchronisations- 
schaltung verbunden sind, die mit den Steuereingangen 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der rap i a 
Verbindung stehen, der inverse Ausgang mit dem zweiten 
Einatelleingang der Speichereinheit in Verbindung steht 
und der direkte Ausgang mit dem die Anzeige freigeben- 
den Eingang der Anzeigeeinheit verbunden ist, und einen 
Ausf allanzeiger , dessen Eingang mit dem inver sen Aus- 
gang des Triggers in Verbindung steht* 

Die Einfugung des Univibrators, des Impulsgenera- 
tors, des Triggers und des Ausf allanzeigers in die 
Schaltung der Einrichtung zur Kontrolle der Herztatig- 
keit geetattet es, eine automatische Kontrolle der 
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Wirkung der Haupteinheiten der Einrichtung durchzu- 
fiihren, und zwar der Einheit zur Aussonderung der 
R-Zacken der E&S, der Einheit zur Besti maning der Para- 
meter der EES und der Synchronisationseinheit f d.h. 

5 derjenigen Einheit en f von denen die Richtigkeit der 

Messung und des Vergleichs der zeitlichen Parameter der 
EBJS abhangt. Die Hontrolle /;ird nach jedem Zyklus der 
Herzkontraktionsrhythmusanalyse durch die Erzeugung 
einer .fruf arhythmie durchgef uhrt , deren Peststellung 

10 die Arbeitsfahigkeit der Haupteinheiten der Einrich- 
tung bestatigt. Im Pall der Peststellung einer Prxif- 
arhythmie wird ein Ausf allsignal gebildet und ange- 
zeigt, in die Speichereinheit wird die Combination 
der Signale. eingespeichert , die dem normalen Herz- 

15 rhythmus entspricht, und die weitere Analyse des Herz- 
rhythmus wird in bezug auf diese Combination durchge- 
fiihrt . 

Anhand der Zeichnung wird die Erf indung beispiels- 
weise naher erlautert. £s zeigen 
20 Pigur 1 das Biockschaitbild der Einrichtung zur 

Kontroll6 der Herztatigkeit gemaB einer der Ausfiih- 
rungsvarianten der Erf indung ; 

tfigur 2 das Biockschaitbild der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit gemaB einer anderen Aus- 
25 riihrungsvariante der Erfindung; 

Pigur 3 das biockschaitbild der Einheit zur Be- 
st immung der Parameter der EKS gemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsvariante der Erfindung; 

Pigur 4 das Biockschaitbild aer logischen Schal- 
30 tung gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der 
Erfindung; 

Pigur 5 das Biockschaitbild der Speichereinheit 
gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Errin- 
dung; 

35 Pigur 6 das Biockschaitbild der Anzeigeeinheit 

gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Er- 
findung ; 
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Pigur 7 das blockschaltbild der Einheit zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen gemafl einer bevorzugten 
Ansfiihrungsvariante der Errindung;' 

Pigur 8 das Slockschaltbild der Einrichrung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit gemafl noch einer Aue- 
fuhrungsvariante der Errindung; 

Pigur 9a bis 9e die Zeitdiagramme der Abhangig- 
keit der Signale an den Ausgangen aer Einheit von 
der Zeit ; 

Pigur 10 eine Tabelle, die die jinderung des Zu- 
stands der Trigger der Speichereinheit in Abhangig- 
keit von der logischen Signale an den Linien der Ein- 
heit zur aestimmung aer Parameter der EKS illustrierti 

Piguren 11a - ~1f 3eispiele der Elektrokardio- 
signale (EKS), die die Wirkung der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit illustrieren. 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
eines Menschen nach den SKS enthalt eine Einheit 1 
CKig. 1) zur Aussonderung der E-aacken der EKS, die 
einen Eingang und einen Ausgang hat, eine Einheit 2 
zur aestinmrung der Parameter der EKS, die einen In- 
rormationseingang, eine Gruppe yon Steuereingangen 
und einen Einstelleingang, einun Ausgang 3, einen Aus- 
gang 4 und einen Ausgang 5 bat, eine logische Schal- 
tung 6, die Eingange 7, 8, 9, eine Gruppe von Eingan- 
gen 10 und eine Gruppe von Ausgaagen hat, eine Spei- 
chereinheit 11, aie eine Gruppe von Informationsein- 
gangen, einen Steuer eingang, einen Einstelleingang 
und eine ttruppe von Ausgangen nat, eine Anzeigeeinheit 
12, die eine Gruppe von Inf ormationseingangen, einen 
Steuer eingang und einen Einstelleingang hat, eine Syn- 
chronisationsschaltung 13, die einen Eingang hat, eine 
Gruppe 14 von Steuerausg&ngen, die die Ausgange 14a, 
14D f 14c, 14d und Steuer ausgange 15, 16 hat, und eine 
Einheit 17 zur Ruckstellung in den Ausgangszustand, 
die einen Ausgang hat. 

Dabei ist der Eingang der Einheit 1 zur Aussonde- 
rung der K-Zacken der EKa mit einem Geber, zua Beispiel 
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mit (nicbt gezeigten) alektroden verbunden, mit deron 
Hilre die jsZjs vom Menscben abgegrifren werden. Der 
Ausgang der Einbeit 1 zur Aussonderung der R-Zacken 
der MS 1st mit dem Inf ormationseingang dep Einbeit 

2 zur Bestimmung der Parameter der raft und mit dem 
Eingang der Syncbronisationsscbaltung 13 verbunden. 
Die ent sprecbenden Eingange der Gruppe der Steuerein- 
gange der Einbeit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
EKS steben entsprecbend in Verbindung mit den ent- 
sprecbenden Ausgangen der Gruppe 14 der Steuerausgan- 
ge der Syncbronisationseinbeit 13. Der Einstellein- 
gang der Einbeit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
EKS ist mit den Ausgang der Einbeit 1? zur Rttckstel- 
lung in den Ausgangszustand verbunden. Der Ausgang 

3 der Einbeit 2 zur Best immung der -Parameter der FK$ 
stebt in Verbindung mit dem Eingang 7 der logiscben 
Scbaltung 6. Der Ausgang 4 der Einbeit 2 zur Bestim- 
mung der Parameter der SKS ist mit dem Eingang 8 der 
logiscben Scbaltung 6 verbunden. Der Ausgang 5 der 
Einbeit 2 zur Bestimmung der Parameter der stebt 
in Verbindung mit dem Eingang 9 der logiscben Scbal- 
tung 6. 

Die ent sprecbenden Ausgange von der Gruppe der 
Ausgange der logiscben Scbaltung 6 sind entsprecbend 
mit den ent sprecbenden Eingang en der Gruppe der Inf or- 
mationseingange der Speichereinbeit 11 und mit den 
Eingang en der Gruppe der Inf or mat ions eingang e der An- 
zeigeeinbeit 12 verbunden. Die ent sprecbenden Aus- 
^ gauge der Gruppe der Ausgange der Speicber einbeit 11 
steben entsprecbend in Verbindung mit den entsprecben- 
den Eingangen der Gruppe 10 der Eingange der logiscben 
Scbaltung 6. Der Steuereingang der Speicbereinbeit 
11 1st mit dem Steuerausgang 15 der Synchronisations- 
scbaltung 13 verbunden. Der Elnstelieingang der Spei- 
cbereinbeit 11 stebt in Verbindung mit dem Ausgang der 
Einbeit 17 zur Suckstellung in den Ausgangszustand. 

Der Steuereingang der Anzeigeeinbeit 12 ist mi* 
dem Ausgang 16 der Syncbronisationsscbaltung verbun- 
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sz.llung in dan Ausgangszustand. 

5 F1S - 2 ist dM BMcksohaltbild der Sin- 

ricntuag zur Eontrelle der Herztatlgfceit nach der EKS 

ZT/ I', ^ Au "°Mie8ung dee Fehlanepre- 

TZ^'J - 3eSim d « ™-Mal y „ etna 

JETJ ♦ ,!"* d " ^^"dlngungen eiuge- 

Lt.: T7 "te *" 1!inhe " 2 •» P«a- 

nater der MS nit den Inxornetienaelngang n9 a „ sta _ 

belt 18 zur Vergabe der Anreng.bedingung.n vereunden. 

Eer Auagang 4 der Einhelt 2 zur Beetinnung der Para^I 

15 «er der MS ateht in Verblndung nl, den I^ornatzonT 

"ag^g 20 der Eiuheit 18 zur Verge*, der 

dlugungen. Der Auagang n a .r Einhelt 18 zur Vorgeb. 

der Aufengebedingungen iat nit dan Elngang 7 der llgl- 

VarLL ~ ° ISabe dM ^«e»««°8^en steht In 

Der Einatellezngang der sinh.lt 18 zur Vorgabe der In- 
fangebedlngungen let nit den Ausgang der Elnh.lt 17 
zur Buckateuung m den Ausgangazuatand verbunden' 

ent M ^' f f 2 2 " B9 » 1 »«»e der Peraneter der ESS 
enthalt eznen Inpulsgenerater 2 3 (Pig. 3 ), et nen Pre. 

ITZ'S" T *" hU ^*«- 5. die Zahler 25. 
30 una t, reverslbleu Zahler 28. Seglater 29. 

.0 ne^ J ^"^""Sieter 32, Schlenenrer- 

' 2: ^v 3 : und * eiMa -* 

gaog uer f 3 »•» 23 MM* den Ein- 

ZZlT ffi *" """-"'e der Paraneter der KS 

und let nit den Auagang der Elnhelt 1 zur Auaaonderung 
der B-Zaeton der BCS verbunden. Der Ausgang des Genera- 
tor. 23 steht in Verblndung nit d.n Elngang d e. Tel- 
ler. 24, nit den ZShlelng.ng d.. Ziihl.r. 26 . nit d.« 
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Zahleingaag des Zahlers 27 und mit dem Eingang der 
Riickzahlung des reversiblen Zahlers 28. Der Ausgang des 
Tellers 24 1st mit dem Zahleingang des Zahlers 25 ver- 
bunden. Die Rucksetzeingange der Zahler 25, 26 und 27 
stehen in Verbindung mit dem Ausgang 14a der Gruppe 
14 der Ausgange der Syncbronisationsschaltung 13. 

Der Eingang zur Steuerung der Speicherung des 
reversiblen Zahlers 28 1st mit dem Ausgang 14b der 
Gruppe 14 der Ausgange der Synchronisationseinheit 13 
verbunden. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Zahlers 25 stehen entsprechend in Verbindung 
mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der Infor- 
mationseingange des Registers 29. Die entsprechenden 
Ausgange der Gruppe der Ausgange des Zahlers 26 sind 
entsprechend mit den entsprechenden Eingangen der 
Gruppe der Informationseingange des Registers 30 ver- 
bunden. Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der 
Ausgange des Zahlers 27 stehen entsprechend in Ver- 
bindung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe 
der Informationseingange des Verschiebungsregisters 
32 und den entsprechenden Eingangen der Gruppe der In- 
forms* ionsein^ange des reversiblen Zahlers 28. Die 
entsprechenden Ausgange der Gruppe der Ausgange des 
reversiblen Zahlers 28 sind entsprechend mit den ent- 
sprechenden Eingangen von der Gruppe der Informations- 
eingange des Registers 31 verbunden. Die Sinspeicher- 
eingange der Register 29, 30 und 31 und der Verschie- 
bungseingang des Verschiebungsregisters 32 stehen in 
.Verbindung mit dem Ausgang 14c der Gruj. * 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationsschaltung 13. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 29 sind entsprechend mit den ent- 
sprechenden Eingangen der Gruppe der Informationsein- 
gange des Schienenformers 33 verbunden. 

Die entsprdchenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 30 stehen entsprechend in Verbin- 
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dung mit den ent sprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des Schienenformers 34. 

Die entsprechenden Ausgange der ersten Gruppe der 
Ausgange des Verschiebungsregisters 32 sind entspre- 
chend mit den euc sprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des Schienenf ormers 35 verbun- 
den. 

Die ent sprechenden Ausgange der zweiten Gruppe 
der Ausgange des Verschiebungsregisters 32 stehen 
entsprechend in Verbindung mit den ent sprechenden 
Eingangen der Gruppe der Informationseingange des 
Schienenformers 36. 

Die ent sprechenden Ausgange der dritten Gruppe 
der Ausgange des Verschiebungsregisters 32 sind ent- 
sprechend mit den ent sprechenden Eingangen der Grup- 
pe der Informationseingange des Schienenformers 37 
verbunden. 

Die ent sprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 31 stehen entsprechend in Verbin- 
dung mit den ent sprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des Schienenformers 38. 

Die Steuereingange der Schienenf ormer 33 und 3d 
sind mit dem Ausgong 14b der Gruppe 14 der Steuer- 
ansgahge der Synchronisationseinheit 13 verbunden. 

Die Steuereingange der Schienenf ormer 35 und 36 
stehen la Verbindung mit dem Ausgang 14a von der 
Gruppe 14 der Steuerausgaage der Synchronisationsein- 
heit 13« 

Die Steuereingange der Schienenf ormer 34 und 37 
sind mit dem Ausgang 14d von der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationseinheit 13 verbunden. 

i>ie Ausgange der Gruppen der Ausgange der Schie- 
nenformer 33, 34 und 35. sind entsprechend zu einer 
gemeinsamen Schiene 39 vereinigt. Die Ausgange der 
Gruppen der Ausgange der Schienenr ormer 36, 37 und 3d 
sind entsprechend zu einer gemeinsamen Schiene 40 ver- 
einigt. 
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Die entsprechenden Ausgange der Schiene 39 sind 
entsprechend mit den entsprechenden Eihgangen der er- 
st en Gruppe der Inf ormationseingange des Komparators 
41 verbunden. Die entsprechenden Ausgange der Schiene I 

5 40 stehen entsprechend in Verbindung mit den entspre- 'i 
chenden Eingangen der zw9iten Gruppe der Informations- | 
eingange des Komparators 41. * 
Die Ausgang des Comparators 41 ist mit den Inror- J 
mationseingangen der Trigger 42, 43 und 44 verbunden. .-; 

10 Synchronisationseingang des Triggers 42 steht in 1 

Verbindung mit dem Ausgang 14D der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationsschaltung 13. Der Synchro- 
nisationseingang des Triggers 43 ist mit dem Ausgang 
14a der Gruppe 14 der St euer ausgange der Synchr.onisa- 

15 tionsschaltung 13 verbunden. Der Synchronisationsein- 

gang des Triggers 44 steht in Verbindung mit dem Aus- ■•' 
gang 14<i der Gruppe 14 aer St euer ausgange der Synchro- ^ 
nisationsschaltung 13. r ! 
Der dirskte Ausgang. des Triggers 42 bildet den Aus- f t 

20 gang 3 der Einneit 2 zur i5estimmung aer Parameter d9r 
bKS. Der inverse Ausgang des Triggers 43 stellt den 
Ausgang 4 der £inheit 2 zur. bestimmung der Parameter "i 
der EKS dar. Der inverse Ausgang des Triggers 44 bil- 
det den Ausgang 5 der ainfceit 2 zur tfestimmung der Pa-* 

25 rameter der EKS. ' ;i 
Die logische Schaltung 6 (Fig. 4) enthalt UND-Schal- -j 
tungen 45, 46, 47, 48, 49, 50, 5% 52, 53, 5V 55, 56, ? 
57, 53, 59» 60, 61, 6 2 und 63, ODER-Schaltungen 64, 65, 5 
66 und 67 und NICHT-Schaltung 6b. Die Speiohereinheit * 

30 11 (PiS» 5) enthalt ODER-Schaltungen 69, 70 sowie t 
Trigger 71, 72, 73, 74 und 75* Die Anzeigeeinheit 12 * 
(Pig. 6) enthalt UND-Schaltungen 76, 77, 78, 79 f *0 *l 
und 81, Zahler 32, 83, 84, 65 und 86, Binhelten 87, 88, 8 
89, 90, 91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers und An- ^ 

35 zeiger 93, 94, 95, 96, 97 und 98. jj 
Dabei sind die Element e der logischen Schaltung 6 :\ 
folgendermaBen geschaltet* 
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Der erste Eingang der UND-Schaltung 45 (Pig, 4), ■ 
der erste Eingang der UND-Schaltung 46 und der Ein- 
gang der NICHT-Schaltung 66 sind zusammengeschaltet 
und bilden den Eingang 7 der logischen Schaltung 6. 

Der zweite Eingang der UND-Schaltung 45 und der 
zweite (inverse) Eingang der UND-Schaltung 46 sind zu- 
sammengeschaltet und stelien den Eingang 8 der log i- 
schen Schaltung 6 dar. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 45 ist mit dem 
erst en Eingang der UND-Schaltung 50, dem erst en Ein- 
gang der UND-Schaltung 53, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 5V dem. ersten Eingang der UND-Schaltung 
55 und mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 59 
verbunden. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 46 steht in Ver- 
bindung mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 48, 
dem ersten Eingang der UND-Schaltung 51, dem ersten 
Eingang der UND-Schaltung 52, dem ersten Eingang der 
UNI?- Schaltung 57, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
60. 

Der Ausgang der NICHT-Schaltung 68 ist mit dem 
ereten Eingang der UND-Schaltung 49, dem er3ten Ein- 
gang der UND-Schaltung 56, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 58, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
61 und mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 47 
verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 48, 49, 
50 stehen in Verbindung mit dem Ausgang des Triggers 
71 (Pig. 5) der Speichereinheit 11. 
• Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 51, 58, 
59 (Fig. 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 72 
(Pig. 5) der Speichereinheit 11 verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 52, 54, 
47 (Pig. 4) stehen in Verbindung mit dem Ausgang des 
Triggers 75 (Pig. 5) der Speichereinheit 11. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 53, 60, 
61 (Fig. 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 74 
(Pig. 5) der Speichereinheit 11 verbunden. 
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Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 55, 56, 
57 (Fig. 4) stehen in Verbindung mit dem Ausgang des 
Triggers 73 (Fig. 5) de r Speichereinheit 11. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 4tt (Pig. 4) 1st 
5 mit dem erst en Eingang der ODEK-Schaltung 67 verbun- 
den. Der Ausgang der UND-Schaltung 49 steht in Verbin- 
dung mit dem zweiten Eingang der ODER-Schaltung 67. 

Der inverse Eingang der UND-Schaltung 62 und der 
erste Eingang der UND-Schaltung 63 sind zusammenge- 
10 schaatet und steixen den Eingang 9 der logischen 

Schaltung 6 dar . Die zweiten Eingang e der UND-Schal- 
tungen 62 und 63 sind mit dem Ausgang der UND-Schal- 
tung 51 verbunden. Der Ausgang der UND-Schaltung 63 
steht in Verbindung mit dem ersten Eingang der ODER- 
15 Schaltung 66. 

Der . Ausgang der UND-Schaltung 53 ist mit dem 
ersten Eingang der ODEE-Schaltung 64 verbunden. Der 
Ausgang der UND-Schaltung 54 steht in Verbindung mit 
dem zweiten Eingang der ODER- Schaltung 64. 
20 Der Ausgang der UND-Schaltung 55 ist mit dem er- 

sten Eingang der ODER-Schaltung 65. verbunden. Der Aus- 
gang der UND-Schaltung 56 steht in Verbindung mit dem 
zweiten Eingang der ODER-Schaltung 65. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 5a ist mit dem zwei- 
25 ten Eingang der ODER-Schaltung 66 verbunden. Der Aus- 
gang der UND-Schaltung 59 steht in Verbindung mit dem 
dritten Eingang der ODER-Schaltung 66. Der Ausgang 
der ODER-Schaltung 60 ist mit dem vierten Eingang der 
ODEE-Schaltung 66 verbunden. Der Ausgang der ODER- 
30 Schaltung 61 steht in Verbindung mit dem funften Ein- 
gang der ODER-Schaltung 66. 

Die Elemente der Speichereinheit 11 sind folgender- 
maSen verbunden: 

Der erste Eingang der ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) 
35 steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 
67 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. Der zweite Bin- 
gang dex ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) ist mit dem Aus- 



3303104 

- 55 - 

gang der UND-Schaltung 52 (Fig. 4) der logischen 
Schaltung 6 verbunden. Der dritte Eingang der ODER- 
Schaltung 69 (Pig. 5) steht in Verbindung mit dem Aus- 
gang der UflD- Schaltung 62 (Fig. 4) der logischen Scnal- 

5 tung 6. Der Ausgang der ODER- Schaltung 69 (Fig. 5) 
ist mit dem Inf ormationseingang des Triggers 71. ver- 
bunden. Der Inf ormationseingang. des Triggers 72 steht 
in Verbindung mit dem Ausgang der UND-Schaltung 50 
(Fig. 4) der logischen Schaltung 6. Der erste Eingang 

10 der ODER-Schaltung (Fig. 5) ist mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung 64 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6 
verbunden. Der zweite Eingang der ODER-Schaltung 70 
(Fig. 5) steht in Verbindung mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung 65 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 

15 Der Ausgang der ODER-Schaltung 70 ist dem Inf ormations- 
eingang des Triggers 73 verbunden. 

Der Informations eingang des Triggers 74 (Fig. 5) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der UfiD-Schaltung 
57. (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 

20 Der Inf ormationseingang des Triggers 75 (Fig. 5) 

ist mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 66 (Fig. 4) 
der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Die Synchronisationseingange der Trigger 71, 72, 
73t 74 und 75 (Fig. 5) stehen in Verbindung mit dem 

25 Steuerausgang 15 (Fig. 1) der Synchronleationsechal- 
tung 13. 

Die Rucksetzeingange des Triggers 71, des Trig- 
gers 72, des Triggers 73t des Triggers 74 und der Ein- 
stelleingang des Trigger^ 75 sind mit dem Ausgang der 
30 £inheit 17 (Fig. 1) zur Rucks tellung in den Ansgangszu- 
stand verbunden. 

Die Elemente der Anzeigeeinheit 12 sind folgender- 
maflen verbuhdeni 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 76 (Fig. 6) 
35 steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schaltung" 
66 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste Eingang der UflD-Schaltun* 77 (Eig» 6) 
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ist mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 67 (Pig. 4) 
. der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 7a (Fig. 6) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der UNI>-Schaltung 
5 52 (Fig* 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste' Eingang. der UND-Schaltung 79 ist mit 
dem Ausgang der ODER-Schaltung (Fig. 4) der logischen 
Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 80 (Fig. 6) 
10 steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schal- 
tung 65 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste Einaang der UND-Schaltung 81 (Fig. 6) 
ist mit dem Ausgang der UND-Schaltung 62 (Fig.. 4) der 
logischen Schaltung 6 verbunden. 
15 Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 76, 77, 

73, 79 » 80 und 81 (Fig. 6) stehen in Verbindung mit 
dem Ausgang 16 (Fig. 1) der Synchronisationsschaltung 
13. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 76 (Fig. 6) let mit 
20 dem Eingang der Einheit 87 zur Steuerung des Anzeigers 
verbunden, deren Ausgang mit dem Eingang des Anzeigers 
93 in Verbindung steht. 

Der Ausgang jeder der UND-Schaltungen 77, 78, 79, 
60 und 81 ist mit den Zahleingangen der entsprechenden 
25 Zahler 82 bzw. 83, bzw. 84, bzw.^ 85 und 86 verbunden. 

Die Gruppen der Ausg&nge der Zahler 82, 83, 84, 
85 und 86 stehen in Verbindung mit den Gruppen der Ein- 
gauge der Einheiten c8 bzw. 89, bzw. 90, bzw. 91 und 92 
zur Steuerung des Anzeigers. 
30 • Die Gruppen der Ausgange der Einheiten 88, 89, 90, 
91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers sind mit den 
Gruppen der Eingang e der Anzeiger 94 bzw. 95, bzw. 96, 
dzw. 97 und 98 verbunden. . 

Die fiucksetzeingange der Zahler 82 , 83 , 84 , 85 
35 und 86 stehen in Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 
17 (Fig. 1) zur Ruckstellung in den Ausgaagezustand. 

Der Anzeiger 93 (Fig. 6) zeigt den normalen Rhyth- 
mus, der Anzeiger 94 die Anzahi der Extrasystoien bei 
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einer Gruppen-Extrasystolie, der Anzeiger 95 die An- 
zahl der einzelnen Ertrasystolen, der Anzeiger 96 die 
Anzahl der Blocks, der Anzeiger 97 die Anzalu der ge- 
fahrlichen Blocks und der Anzeiger 98 die Anzahl der 
Extrasystolen bei der Bigeminie an. 

Die Einheit 18 (Fig. 7) zur Vorgabe der Anfangs- 
De.dingungen enthalt einen Verbundumschaiter 99 (Fig. 7) 
fur drei Stellungen, EXKLUSIV-ODER-Schaltungen 100 
und 101, ODER- NICMT - Sc h alt ung 102, eine NICHT-Schal- 
tung 103, eine ODER-Schaltung 104, UND-Schaltungen 
105, 106 und einen Trigger 107. Dabei sind der erste 
Eingang der UND-Schaltung 105. und der erste Eingang 
der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 zusammengeschaltet 
und stellen den Eingang 19 der Einheit 18 zur Vorga- 
be der Anf angsbedingungen dar. Der erste Eingang der 
UHD-Schaltung 106 und der erste Eingang der EXKHJSIV- 
UDER-Schaltung 101 sind zusammengeschaltet und bil- 
den den Eingang 20 der Einheit 18 zur Vorgabe der An- 
f angsbedingungen. 

In der ersten Stellung des Umschalters 99 sind 
der zweite Eingang der EXJU^USIV-ODER-Schaltung 100 
und der zweite Eingang der EXXHJSIV- ODER- Sch alt ung 101 
mit der Spannungsquelle E der logischen Eins verbun- 
den. In der zweiten Stellung des Umschalters 99 steht 
der zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 in 
Verbindung mit der Spannungsquelle E der logischen 
Eins, und der zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schal- 
tung 101 ist mit der gemeinsamen Leitung verbunden. 
In der dritten Stellung des Umschalters 99 sind der 
zfceite Eingang der EXKlUSIV-UDER-Schaltung 100 und der 
zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 101 mit der 
gemeinsamen Leitung verbunden. Der Ausgang der EXKLUSIV- 
ODER-Schaltung 100 steht in Verbindung mit dem ersten 
Eingang der ODER-NIGHT-Schaltung 102. Der Ausgang der 
E2QUiJSrV-0DER-Schaltung 101 ist mit dem zweiten Bin* 
gang der ODER-NICHT-Schaltung 102 verbunden. Der Aus- 
gang der ODEE-NICHT-Schaltung 102 steht in Verbindung 
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mit dem erst en Eingang der ODER-Schaltung 104. Der 
zweite Eingang der EXKLUSIV-uDER-Schaltung 100 1st 
mit dem Umschalter 99 und. ait dem Eingang der NICHT- 
Schaltung 103 verbunden. Der Ausgang der NICHT-Schal- 
tung 103 stent in Verbindung mit dem zweiten Eingang 
der ODER-Schaltung 104. Der Ausgang der ODER-Schaltung 
104 ist mit dem zweiten Eingang der UND-Schaltung , mit 
dem zweiten Eingang der UND-Schaltung 106 und mit dem 
Einstelleingang des Triggers 107 verbunden. 

Der Rucksetzeingang des Triggers 107 stent in 
Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 17 (Pig. 1) 
zur Ruckstellung in den Ausgangazustand. Der Ausgang 
des Triggers 107 (Pig. 7) ist mit dom dritten Ein- 
gang der ODER-Schaltung 104 verbunden. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 105 stellt den Aus- 
gang 21 der Einheit 1G zur Vorgabe der Anf angsbedln- 
gungen und der Ausgang der UND-Schaltung 106 den Aus- 
gang 22 der Einheit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedin- 
gungen dar. 

In der Pig. 8 ist das Blcckschaltbild der Ein- 
i-ichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit eines iienschen 
nach den EKS darge stellt, in das 2ur Erhohung der Zu- 
verlaasigkeit des Befunds der Arhythmien ein Univib- 
rator 108, der einen Anf ahreingang und einen Ausgang 
hat, ein Impulsgenerator 109, der einen Anf ahreingang, 
einen Abstelleingang und einen Ausgang hat, einen 
Trigger 110 und einen Ausf allanzeiger 1«1 einbezogeh 
Bind. Die Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
EKS ist zusatzlich mit einem zweiten Informationsein- 
ffang und mit einem vierten Ausgang 112 versehen. Die 
Synchronisationsschaltung 13 ist zusatzlich mit einem 
zweiten Eingang und einem vierten Steuerausgang 112, 
und die Gruppe 14 der Ausgange der Synchronisations- 
schaltung enthalt Ausgange 14a, 14b, 14c, 14d, 14e,14f,l4g 
Die Speichereinheit 11 ist mit einem zweiten Einstell- 
eingang und die Anzeigeeinheit 12 mit einem Eingang 
zur Preigebung der Anzeigen versehen. 
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Dabei ist der Anf ahreingang des Univibrators 108 
mit dem St euer ausgang 113 der Synchronisationsschaltung 
13 verbunden. Der Ausgang des Univibrators 108 steht 
in Verbindung mit dem zweiten Eingang der Synchroni- 
sations schaltung 13 und mit dem Abstelleingang des 
Impulsgenerators 109. Der Anf ahreingang des Impulsge- 
nerators 109 ist mit dem Ausgang 113 der Synchronisa- 
tionsschaltung 13 und der Ausgang des Generators 109 
mit dem zweiten Inf ormationseingang der Einheit 2 zur 
Bestimmung der Parameter der EKS verbunden. Der In- 
format ionseingang des Triggers 110 steht in Verbin- 
dung mit dem Ausgang 112 der Einheit 2 zur 3estimmung 
der Parameter der EKS. Der Synchronisat ionseingang 
und der Einstelieingang des Triggers. 110 sind ent- 
sprechend mit den entsprechenden Ausgangen 14f und 14g 
der Synchronisationsschaltung 13 verbunden* Der inver- 
se Ausgang des Triggers 110 steht in Verbindung mit 
dem Eingang des Ausf allanzeigers 111 und mit dem zwei- 
ten Einstelieingang der Speichereinheit 11. Der gerade 
Ausgang des Triggers ist mit dem Eingang zur Preigabe 
der Anzeige der Anzeigeeinheit 12 verbunden. 

In diesem Pali enthalt die Einheit 2 (Pig. 3) 
zur Bestimmung der Parameter der EKS zusatzlich ein Re- 
gister 114 zur Zwischenspeicherung der Dauer des RR-In- 
tervalls. Die Eingange der Gruppe der Inf ormationsein- 
^ange des Registers 114 sind entsprechend mit den Aus- 
gfingen der Gruppe der Ausgange des Zahiers 2? verbun- 
den. Der Einspeicherungseingang des Registers 114 steht 
in Verbindung mit dem Eingang 14b der Gruppe der Steuer- 
aupgange der Synchronisationsschaltung 13. Die Ausgange 
der Gruppe der Ausgange des Registers 114 sind ent- 
sprechend mit den Eingangen der Gruppe der Inforxaa- 
tionseingfinge des reversiblen Zahiers 28 verbunden. 

Der Riicksetzeingang eines jeden der Zahler 25, 26 
und 27 ist mit den Ausgangen 14a und I4g der Synchroni- 
sationsschaltung 13 uber eine ODER-Schaltung 115 (Pig. 8) 
verbunden. Der Eingang zur Steuerung der Einspeicherung 
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35 Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit- 

wirlct axif folgende Weise: 

Das Elektrokardiosignal (Fig. 9a) wird vom Probai 
den zum Beispiel mit Hilf e von Elektroden abgegriffen 
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des reversibien Zahlers 28 (Fig. 3) 1st mit den Ans- % | 
gangen 14b und I4g der Synchronisationsschaltung xiber . 
eine ODER-Schaltung 116 (Pig. 8) verbunden. Der Ein- 
speicherungseingang eine.s jeden der Register 29 und 
5 31 (Fig. 3) ist mit den Ausgangen 14c und 14e der 

Synchronisationsschaltung 13 liber eine ODER-Schaltung 
117 (Fig. 8) verbunden. Der Steuereingang eines Jeden | 
der Schienenf ormer 33 und 38 (Fig. 3) ist mit den f 
Ausgangen 14b und 14f der Synchronisationsschaltung 
10 1 3 ^ber eine ODER-Schaltung 118 (Fig. 8) verbunden. 

Der Eingang des Frequenzteilers 24 (Fig. 3), die j 
Zahleingange der Zahier 26 und 27 und der Eingang der ■ 
Rvickzahlung des reversibien Zahxers 28 sind mit dem \\ 
Ausgang einer ODER-Schaltung 119 verbunden, deren 
15 erste.r Eingang mit dem Ausgang des Impulsgenerators -j 
23 und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang des Im- 
pulsgenerators 109 in der Einneit zur Beetimmung der S 
Parameter der EfcLS verbunden ist. 

In die Speichereinheit 11 (Fig. 5) ist eine 
20 ODER-Schaltung 120 eingefugt, deren Ausgang mit den 
Bucksetzeingangen der Trigger 71, 72, 73 und 74 und 
mit dem Einstelxeingang des Triggers 75 verbunden 
ist. Der e*sto Eingang der ODER-Schaltung 120 steht 
in Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 17 zur Sucic- 
25 stellung in aen Ausgangszustand, .der zweite Eingang jj 
der ODER-Schaltung 120 ist mit dem geradtn Ausgang ^ 
des Triggers 110 verbunden. Dia Eingang e der ODER- $ 
Schaltung 120 biiden die Einstelleingange der Spei- ^ 
chereinheit 11. J 
30 * In der Anzeigeeinheit 12 (Fig. 6) haben samtliche | 

UND-Schaltungen 76, .77, 78, 79t 80 und 81 Je drei Ein- | 
gaage. Die dritten Singange der UND-Schaltu^en 76, 
77, 78 , 79 , 80 und 81 sind mit dem inversen Ausgang 
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des Triggers 110 verbunden. i 



und dem Eingang der Sinheit 1 *zur Aussonderung der 
R-Zacken der EKS zugefiihrt, die fur jede R-Zacke der 
EKS Synchroimpulse S (Fig. 9b) erzeugt. Die Zeitinter- 
valle zwischen den Synchroimpulsen S ent spree hen den 
BH-Interv alien des Kardiosignals: HH^, SR ± usw. Die- 
Synchroimpulse S werden dem Inf ormationseingang der 
Einheit 2 (Pig. 1) zur Best immung der Parameter der 
iKS und dem iJingang der Synchronisationsschaltung 13 
zugef iihrt • 

Jeder Synchroimpuls S (Pig. 9b) fahrt den Im- 
pulsgenerator 23 (Pig. 3) an, der Takt impulse C 
(Pig. 9c) erzeugt, mit deren Hilf e die Zeitparameter 
der EKS gemessen werden. 

Im Intervall zwischen dem ersten und dem zweiten 
Taktimpuls jedes Zyklus der *XS- Analyse erzeugt die 
Synchronisationsschaltung 13 (Fig. 1) Befehle T , 
*y %t T5 und T 6 (Pig. 9d) f die die Arbeit der gan^ 
zen ^inrichtung steuern. 

Die Befehle, die von der Synchronisationsschal- 
tung 13 den ttinheiten der ^inrichtung zugefiihrt werden, 
in der keine kreise zur Kontrolle der Wirkung der Mn- 
richtung vorhanden eind, d.h. dem Univibrator 10d, 
dem Impulsgeneratcr 109 1 dem Trigger 110 und dem An- - 
zeiger 111, sind in den Zeichnungen ohne Klammern an- 
gegeben. 

In der Einheit 2 (Fig. 3) zur Bestlmmung der Pa- 
rameter der ms zahlt der Zahler 25 im Laufe jedes 
Zyklus der ELS- Analyse die Anzahl der Takt impulse C, 
die durch den Frequenzteiler 24 mit dem Teilungsf ak- 
tor 5 durchgelaufen sind. Somit wird mit dem Eiutref- 
f$n des laufenden Synchroimpulses S im Zahler 25 ein 
Wert aufgezahlt, der der Dauer 0,2RR entspricht. Der 
Zahler 26, der die Zahlung mit einem Wert beginnt, der 
zum Beispiel -0,06 Sekunde entspricht, zahlt einen 
Wert auf f der der RR-Dauer von -0,06 s entspricht. 

Im Zahler 27 wird eine Zahl aufge zahlt, die der 
Dauer SR ± entspricht. 
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In den reversiblen Zahler 2d wird nacli AbschluB 
des voracgehenden Zyklus der EKS-Analyse der Wert 
HRj.^ eingetragen. Im Laufe des nachf ol*enden Zyklus 
der EKS-Analyse warden aus dem Inhalt des Zahlers 2d 
nacheinanderf olgend die Takt impulse. C abgezogen, wo- 
durch im reversiblen Zahler 28 ein Wert aufgezahlt 
wird, der ^ RR = (RH^RR^) entspricht. 

Nach dem durch die Synchronlsationsschaltucg 13 
erzeugten Bef ehl T 1 wird die Information aus dem Zah- 
ler 25 in das Register 29 1 aus dem Zahler 26 in das 
Register 30, aus dem Zahler 27 in das Verschiebungs- 
register 32 und aus dem reversiblen Zahler 2b in das 
Register 31 eisgetragen. 

Dabei bleiben im Verschiebungsregister 32 die 
Werte der Dauer der vorangehenden Inter valle RR i ^ 
und BR^ 2 eiD € 0 speichert . 

Nach dem Befehl T 2 erfolgen f olgende Operationen* 

- in den reversiblen Zahler 2d werden die Daten 
aus dem Zahler 27 eingetragen; 

- mitt els des Komparators 41 werden die Werte 
0,2 BR ± und A RR^ die an die Schienen 39 , 40 iiber 
die entsprecbenden Schienenf ormer 33 bzw. 3d von den 
Registern 29 bzw. 31 gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 42 wird das Ergebnis des Ver- 
gleichs zwischen 0,2 RR^ und -A RR^ eingespeichert • 

is* 

^ RS ± < 0,2 BR if (3) 
so wird der Trigger 42 in den Zustand der logischen 
Null eingestellt. 
1st 

RR ± > 0,2 RR if (4) 
so wird der Trigger 42 in den Zustand der logischen 
Eixu? eingestellt. Das Srgebnis-des Vergleichs wird vom 
Ausgang 3 des Triggers 42 abgegriffen. 

Nach dem Befehl T^ erfolgen folgende Operationeni 

- die Zahler 25 1 26 und 27 werden in den Ausgangs- 
zustand riickgeeetzt (fur die Zahler 25 und 2? ist das 
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der Nullzustand. fur den Zahler 26 der Zustand, der 
der Dauer von -0,06 s entspricht); 

- mittels des Komparators 41 werden die Werte RR iUn d 
^i-V dia die Schienen 39 bsw. 40 uber die Schie- 
nenf ormer 35 bzw. ye von den Ausgangen des Verschie- 
bungsregisters 32 gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 43 wird das Ergebnis des Ver- 
gleichs zwischen BJ^ und BB^ eingespeichert. 1st 

so wird der Trigger 43 in den Zustand der logischen 

JSins einge stellt. 

1st 

> fi i-v (6) 
so wird der Trigger 43 in den Zustand der logischen 
Hull eingestellt. Das Ergebnis des Vergleichs wird 
vom inversen Ausgang 4 des Triggers 43 abgegriffen. 

Nach dem flefehl T 4 erfolgen folgende Operationen: 

- mittels des Komparators 41 werden die Werte 
^-0,66 s }iaA ^i^' die an die Schienen 39 bzw. 40 
iiber die Schienenf ormer 34 bzw. 37 von den Ausgangen 
des fiegisters 30 und des Verschiebungsregisters 32 
gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 44 wird das Ergebnis des Ver- 
gleichs zwischen RR^-0,66 s und HR.-2 eingespeichert. 
1st 

~ -2 <*0,06 s, (7) 
so wird der Trigger 44 in den Zustand der logischen 
Eins eingestellt. 
1st 

4HH. -SS i - 2^0,06 s, (8) 
so wird der Trigger 44 in den Zustand der logischen 
Null eingestellt. Das Ergebnis des Vergleichs wird 
vom inversen Ausgang des Triggers 44 abgegriffen. 

In der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) werden die 
en die Eingange ?, a und 9 von den'Ausgangen 3 bzw. 4 
und 5 (Pig. 1) der Einheit 2 zur Bestimmuhg der Para- 
meter der EKS eintreff enden Daten auf folgende Seise 
icombiniert t 
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Beim Einhalten der Ungleichlieitea (4) und (6) 
spricht die UND-Schaltung 45 (Pig. 6) an und gibt das 
Signal der logischen Bins in die Linie '•-» durch. Beim 
Einhalten der Ungleichheiten (4) und (5) spricht die 
UND-Schaltung 46 an und gibt das Signal der logischen 
Eins in die Linie »-•' durch. Gilt die Ungleichheit 
(3), so gibt die NICHT-Schaltung 68 die logiache Eins 
in die Linie durch. 

Der Vorgang der weiteren Analyse der vorliandenen 
Information, deren Ergebnis das Feststellen, Zahlen 
und Anzeigen der Storungen des Herzrhythmus ist, wird 
durch die in der Pig. 10 angefuhrte Tabelle erlautert. 
In den Zellen der Tabelle sind die f estgestellten Va- 
rianten des Herzrhythmus aagegeben. Dabei werden fol- 
gende Abkurzungen verwendeti 
N. - mormaler Ehythmus; 
E - einzelne Extrasystole ; 
GE — Gruppen-Extrasystole | 

B - Block j 
DB - gefahrlicher Block; 
Big - Bigeminie. 
Die abgekurzten Bezeichnungen in der Tabelle sind 
durch Pfeile mit den Nummern der Trigger der Speicher- 
einheit 11 verbunden, die beim Feststellen entspre- 
chender fihythmusvarianten in den Zustand der logi- 
schen Eins eingestellt werden. 

Vom Moment der Einschaltung der Einrichtuhg zur 
itontrolle der Herztatigkeit erzeugt die Einheit 17 
(Pig. 1) zur RUckstellung in den Ausgangszustand im 
LauSe der Zeit des Auftretens von mindestens dreier 
nacheinanderf olgender RR-Intervalle der EKS ein Signal 
der Kickstellung in den Ausgangszustand, das dem Kick- 
setzeingang dee Triggers 42 (Pig. 3 ) der Elaheit 2 zur 
Bestimmung der Parameter der EKS, den fiucksetzeingan- 
gen der Trigger 71, 72, 73 und 74 (Pig. 5), dem Eia . 
stelleingang des Triggers 75 der Speichereinheit 11 
und den Rfickeetzeingangen der Zahler 82, 83, 84, 85 
und 86 (Pig. 6) der Anzeigeeinheit zugefuhrt wird. 
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Wahrend der Formierungszeit des Signals zur Ein- 
stellung in den Ausgangs zustand, die zum Beispiel 10 
Sekunden betragt, wird in der Einheit 2 (Pig. 1) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS die Information ttber 
drei nacheinanderfolgende RR-Intervalle der EKS ange- 
speichert, in der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) wixd 
des Niveau der logischen Eina in die Linie "0'» durchge- 
geben, und der Trigger 75 (Fig. 5) in der Speicberein- 
heit 11 wird im Zustand der logischen Eins festgehal- 
ten. Dabei spricht die UND-Schaltung 47 (Pig. 4) 
und die ODEE-Scbaltung 66 an und das Einzelsignal wird 
nacb den Befehlen T^, die vom Ausgang 16 (Fig. 1) der 
Synchronieationsschaltung 13 zugefuhrt sind, durch 
die UND-Schaltung 76 (Pig. 6) der Anzeigeeinheit 12 
und durch die Einheit 87 zur Steuerung dee Anzeigers 
verlaufen, wodurch am Anzeiger 93 ein normaler Herz- 
rhythmus angezeigt wird. 

In diesem Pall entspricht das Vorhandensein der. 
logischen Eins am Ausgang der ODER-Schaltung 66 der • 
siebenten Eombination der Signals an den Ausgangen der 
logischen Schaltung 6. 

Das Vorhandensein der logischen iiins am Ausgang 
des Triggers 75 (Fig. 5) in der Speicher einheit 11 be- 
dsutet, dafl in die Speichereinheit 11 ein Kode einge- 
speichert 1st , der der siebenten Kombination der Sig- 
nale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) 
entspricht. 

AuBerdem wird das Signal der logischen Eins vom 
Ausgang der ODER-Schaltung 66 nach den Befehlen T 6 , 
d£e am Ausgang 15 der Synchronisationsschaltung 13 
formiert werden, den Trigger 75 (Pig. 5) der Speicher- 
einheit 11 in den Zustand der logischen Eins einstel- 
len und dadurch jedesmal die Speichereinheit zum nach- 
£ olgenden Zyklus der Rhythmus analyse vorbereiten. 

. Der beschriebene Zustand entspricht der Zelle E2 
in der Tabelle der Fig. 10. Im Ergebnis wird die Ein- 
richtung zur itontrolle der Herztatigkeit nach Verlauf 
der Zeit zur Form! erung des Signals der Ruckstellung 
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in den Ausgangszu stand die Information iiber die 3e- 
ziehungen der Dauer von drei nacheinanderf olgenden 
SB-Intervallen der EKJS auf speichern und wird diese Da- 
ten in bezug auf den normalen Rhythmus, der den zu ana- 

5 lyaierenden Intervallen vorangebt, analysieren. 

Im Pall einee normalen Rhythmus (Fig. 11a) des 
Herzens des Probanden werden mit dem Auf treten jeder 
B-Zacke nach den Befehlen T,,, T 2 , T 4 , ?^ und T 6 
die oben beschriebenen Vorgange getatigt. Dabe.i wird, 

10 weil die Ungleichheit (3) gilt, der Trigger 42 (Fig. 3) 
in den Zustand der logischen Null eingestellt, die 
Linie "0" der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) wird ak- 
tiv,und es sprechen die UND-Schaltung 47, die ODER- 
Schaltung 66, die UND-Schaltung 76 (Fig* 6) und die 

15 Einheit 87 zur Steuerung des Anzeigers an, wodurch 
der Anzeiger 93 den normalen Herzr* thmus anzeigt. 
Der Trigger 75 in der Speichereinheit 11 (Fig, 5) wird 
in den Eins-Zustand eingestellt, 

Beim Auftreten einer einzelnen JSxtr asystole auf 

20 dem Hintergrund des normalen Rhythmus (Fig* 11b) wer- 
den die UDgleichheiten (4) und (5) gelt en, und in die 
Trigger 42 und 43 (Fig. 3) in der Einheit 2 zur Be- 
st immung der Jrarameter der EKS wird die logische Eins 
eingetragen. Die Linie der logischen Schaltung 6 

25 (Fig. 4) wird aktiv. Da sich das Eins-Niveau am Ans- 
gang des Triggers 75 (Fig. 5) halt, sprechen die 
UND-Schaltung 52 (Fig. 4) und die UND-Schaltung 78 
(Fig. 6) an, zum Inhalt des Zahlers 83 wird eine Sins 
addiert und der Anzeiger 95 zeigt mittels der Einheit 

30 89 *zur Steuerung des Anzeigers im dezimalen Kode die 
Anzahl der Eiuzel-Extrasy stolen an. Der Trigger 71 
wird \iber die ODEB-Schaltung 69 (Fig. 5) in den Eins- 
ZustuM eingestellt. 

Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 

35 Eins am Ausgang der UND-Schaltung 52 (Fig. 4) der dr it- 
ten Kombination der Signale an den. Ansg&ngen der logi- 
schen Schaltung 6. Das Auftreten der logischen Eins am 
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Ausgang des Triggers 71 (Pig. 5 ) bedeutet, daB in die 
Speichereinheit 11 ein Kode eingespeicbert ist, der 
der dritten Combination der Signale an den Ausgangen 
der logascbeu Scbaltung- 6 entspricbt. Dieser Zustand 
entspricbt in der Taoelle (Pig. 10) der Zelie E1. 

Im Fail einer Kompensationspause, die einer 
Extrasystole folgt (Pig. 11b) gelten die UQ(5leicllhei . 
ten (4) and (6). Der Trigger 42 (Pig. 3 ) wird in den 
Zustand der io^iscben Bins und der Trigger 4 3 in den 
Zustand der logiscben Null eingestellt. Die Linie " + » 
der logiscben Scbaltung 6 (Pig. 4) wird aktiv, es 
spricbt die UND-Scbaltung 5 0, was der Einstellung 
der zweiten Kombination der Signale an den Ausgangen 
der logiscben Scbaltung 6 . ent spricbt , und die xogiscbe 
Eins wird in den Trigger 72 (Pig. 5; eingetragen. 

Das Vorbandensein der logiscben Sins am Ausgang 
des Triggers 72 bedeutet, daB in die Speicbereinbeit • 
11 ein Aode eingespeicbert ist, der der zweiten Xom- 
bination der Signale an den Ausgangen der logiscben 
Scbaltung 6 (Pig. 4) entspricbt. Dieser Zustand der 
Einricbtung entspricbt der Zelle A3 der Tabeile (Flg.10) 
und ist ein Zwiscbenzustand, da man in einem soicben 
Pali zur Unterscheidung einer Einzel-Extrasystolie von 
einer Bigeminie (Pig. n f) die Dauer aocn eiaea 
tervalls analysieren muB. Pur ein .normals s Intervall 
das der Eompenaationspause (Pig. 11b ) £ol&tf geltea ' 
aie ungieicbneiten (4), (5), ( S) . Die 

Linie n -" der 
logiscben Scbaltung 6 (Pig.4) wird aktiv. Uoer die 
UKD-Scbaltungen 51 und 63, die ODER- Scbaltung 66 und 
die .USD-Scbaltung 76 (Pig. 6 ) wird der Einbeit 87 zur 
Steuerung. des Anzeigers die logiscbe Eins zugeleitet. 
wodurcb am Anzeiger 93 ein normaler Herzrhytbmus ange- 
zeigt wird. 

Der Trigger 75 (Pig. 5) der Speicbereinbeit 11 
wird in den Eins-Zustand eingestellt, was der unteren 
Zelle der Zelle B1 der. Tabelle (Pig. 10) entspricbt. 

Beim Entsteben einer BigeminLe(Pig . nf) vor dea 
Hintergrund eines normalen Herzrbytbmus (Pig. n d ) wird 
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die erste extrasystolische Kontraktion des Herzens 
als eine Einzel-Extr asystole befundeh (s. Zelle E1 
der Tabelle in Fig. 10). Hit dem Auftreten eines der 
ersten Extrasystole folgenden verlangerten Intervalls 
(Pig. 11f ) gent die Einrichtung in den Zwischenzustand 
iiber (Zelle A3 der Tabelle in Fig. 10). Vfeiserhin wer- 
den fur die entsprechenden RR-Intervalle beim Auftre- 
ten der zweiten extrasystolischen Herzkontraktion 
(Fig. 11f) die Ungleichheiten (4), (5) und (7) gelten. 
An der Linie "-" der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) 
wird das Niveau der logischen :Sins eingestellt. Uber 
die UND-Schaltungen 51 und 62 (Fig. 4) und die UND- 
Schaltung 01 (Fig. 6) wird sum Inhalt des Sahlers 86 
eine Eins addiert. Die Einheit 92 zur Steuerung des 
Anzeigers steuert den Anzeiger 9a, der die Anzahl der 
Extrasystolen bei der 3iganiaie in einem dezimalen Kode 
anzeigt. Das Signal der logischen Eins verlauft vom 
Ausgang der UND- Schaltung 62 (Fig. 4) der logischen 
Schaltung 6 (Fig. 4) durch die ODES- Schaltung 69 (Plg.5) 
der Speicher einheit 11 und stellt den Trigger 71 in 
den Eins- Zust and ein (s. obere Zeile der Zelle B1, 
Fig. 10). 

Dabei entepricht das Vorhandensein der logischen 
Eins am Ausgang der UND-Schaltung 62 (Fig. 4) der ach- 
ten Combination der Signals an den Ausgang en der lo- 
gischen Schaltung 6, und das Auftreten der logischen 
Eins am Ausgang des Triggers 71 (Fig. 5) bedeutet, 
defi in die Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert 
1st, der der achten Combination der Signals an den Aus- 
^angen der logischen Schaltung 6 entspricht. Der gleiche 
Kode in der Speichereinheit 11 entspricht der dritten 
Combination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 6. 

Die weitere Diagnostik der Bigeminie erfolgt auf 
Shnliche Weise und wird durch die Zellen A3 und B1 
(obere Zeile) der Tabelle in Fig. 10 erlautert. 

Im Fall einer Gruppen-Extrasystolie (Fig. 11c) 
wird die erste Extrasystole als eine Einzel-Extra- 
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systole diognostiert (Zelle ui dor Tabello in Fig. 10). 
Kit dem Auftreten der zweiten vmd der nachf olgenden 
Extrasystolen (Pis. i 1c ) gilt die Ungleichheit (3), 
und es wird die Linie "0" der logischen Schaltung ,6 

5 (Pig. 4) aktiv. Da im voraagehenden Zykius der Herz- 
rhythmusanalyse in den tins- Zust and der Trigger 71 
(Pig. 5). eingestellt war, sprechen in diesem Fall die 
UiJD-Schaltung 49 (Fig. 4) und die ODEB-Schaltung 67 
der logischen Schaltung 6 an. Der Inhalt des Zahlere 

10 62 wird iiber die UND-Schaltung 77 (Fig. 6) urn eine 

Eins vergrofiert. Die Binheit dd zur Steuerung des An- 
zeigers gewahxleistet die Wirkung des Anzeigers 94, 
der die Anzahl der Extrasystolen bei einer Gruppen- 
Extrasystolie anzeigt. Das Signal der logischen Eins 
15 durchlauft vom Ausgang der ODER-Schaltung 67 (Pig. 4) 
die ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) und wird in den Trigger 
71 eingespeichert. Die Diagnose einer solchen Gruppen- 
Extrasystole wird durch die Zelle A2 der Tabelle (Pig. 
10) erlautert . 

!0 Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 

Pins am Ausgang der ODEB-Schaltung 67 (Fig. 4) der er- 
sten Kombination der Signale an den Ausgangen dor lo- 
gischen Schaltung 6. Das Auftreten der logischen Eins 
am Ausgang des Triggers 71 (Pig. 5) weist darauf hin, 

5 daB in die Speichereinheit 11 ein Sods eingespeichert 
ist, der der ersten Kombination der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung 6 entspricht, die dem 
Kode analog ist, der der achten und der dritten Kombl- 
nationen der Signale an den Ausgangen dieser logischen 

) Scnaltung 6 entspricht. Der Ubergang des Rhythmus in 
den normalen Zustand wird auf gleiche Weise analysiert , 
wie der Ubergang in den normalen Zustand nach einer 
Einzel-Eartrasystole (s. Zelle A3, uatere Zeile der Zel- 
le B1 der Tabelle in Pig. 10). 

Eine Gruppen-Extrasystolie mlt einer fortschrei- 
teaden Verkurzung der extrasystolischen flR-Intervalle 
wird in Shnlicher Weise diagnostiert . Der Analysevorgang 
eines solchen Ehythmus wird durch die Zellen B1, A1. A3, 
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B1 (untere Zeile) der Tabelle in p ig . 10 erlautert. 

Ber Block (Ausf all einer falligen Herzkontrak- 
tion) (Pig. 11b) wird ia f 0 i sender Weise diagn08tiei , tt 
Beim.Auftreten eines verlangerten RR-*ntervails vor 
5 dem Hintergrund eines normalen Rhythms gelten die 

Ungleichheiten (4) und (6). In der logischen Schaltung 
6 (Pig. 4) wird die linie » + " aktiv. Da in der Spei- 
chereinheit 11 (Fig. 5) die l0t£±Bche EiQ3 beim nQrma _ 
len Rhythmus in den Trigger 75 eingespeicixert war, 
10 werden im vorliegenden Fall die UND-Gchaltung 54 

(Fig. 4) die ODER-Schaltung 64 und die UND-Sc.haltung 
79 (Pig. 6) ansprechen und der Inhalt des Zahlers 84 
wird urn eine Eins vergroBert. Die Einbc-xt 90 zur 
Steuerung des Anzeigers gewahrleistet die Anzeige 
15 der Anzahl der Slocks in einem dezimalen Kode am An- 
zeiger 96. In der Speichereinheit 11 (Pig. 5) wird 
das durch die ODER-Schaltung 70 durchlauf ende Signal 
der logischen Sins ia den Trigger 73 eingetragen (s. 
Zelle S3 der Tabelle in Pig. 10). Die Pormierung einer 
20 logischen Eins em Ausgang der • ODER-Schaltung 64 (Fig.4) 
entspricht der Einstellung der vierten Kombination der 
Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6. 
Die Einspeicherung dieser Signalkombination in die 
Speichereinheit 11 ( Fis . 5) en t S pricht der Einstellung 
25 des Triggers 73 in den Zustand der logischen Eins. 

Beia Auftreten eines der Dauer nach normalen 
RR-Intervalls (Fig. 11d ), da8 einem Block-Intervall 
folgt, gelten die Ungleichheiten (4) und (5), und es 
wird die Linie »-» der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) 
)0 aktiv. Es spricht die UOT-Schaltung 57 an und stellt 
an den Ausgangen der logischen Schaltung 6 die sechste 
Kombination der Signale ein, der Trigger 74 (Pig. 5) 
speichert den Zustand der logischen Eins auf uad weist 
darauf hin, dafl in der Speichereinheit 11 ein liode 
5 eingespeichert 1st,, der der sechsten Kombination der 
Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6 
entspricht. Dieser Zustand (s. Zelle C1 der Tabeile in 
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?ig. 10) ist ein Zwischenzustand. Pur die Diagnostik 
eines solchen Khythmus 1st eine Information uber noch 
ein RB-Intervall erf orderlich. 

Beim Auftreten eines zweiten, hintereinander 
kommenden normalen KR-Intervalls (Fig. i 1d ) gilt die 
Ungleichheit (3), und es wird die Linie "0" airtiv 
(Fig. 4). Es sprechen die UNI>-Schaltung 61, die ODEE- 
Schaltung 66 und die ULD-Schaltung 76 an (Fig. 6). 
Die Einheit 87 gewahrleistet . die Wirkung des Anzelgers 
93, der den normalen Herzrhythmus anzeigt. Der Trig- 
ger 75 (Fig. 5) speichert die logische Eins auf . Die- 
ser Zustand entspricht in der Tabelle der Fig. 10 der 
Zeile D2. 

Im Fall von gefahrlichen Blocks (Fig. He), die 
durch eine nacheinanderfolgende Verlangerung der EH-In- 
tervalle charakterisiert werden, wird das erste ver- 
langerte Intervall als ein Einzel-Biock Klassifi- 
ziert (s. Zelle E3 der Tabelle in Fig. 10). Bei einer 
nachf olgenden Verlangerung des nachsten ER-Intervalls 
gelten die Ungleichheit en (4) und (6), und es wird die 
Linie »+» aktiv (Fig. 4). Da in der vorangehenden 
Analysestufe der Trigger 73 (Fig. 5) in den Eins-Zu- 
stand eingestellt war, so werden im vorliegenden Fall 
die UND-Schaltung 55 (Fig. 4), die ODEB-Schaltung 65 
und die UND-Schaltung 80 (Fig." 6) ansprechen, und der 
Inhalt des Zahlers 85 wird urn eine Eins vergroBert. 
Mit Hiife der Einheit 91 zur Steuerung des Anzeigers 
zeigt der Anzeigor 97 die Anzahl der gefahrlichen 
Blocks in einem dezimalen Kode an. Uber die ODER-Schal- 
tung 70 (Fig. 5) wird in den Trigger 73 eine logische 
Eins elngetrag.en. Die beschriebene Diagnostik wird 
durch die Zelle C3 der Tabelle in der Fig. 10 erlau- 
tert. 

In diesem Fall entspricht das Vorhandensein der 
logischen Eins am Ausgang der ODER-Schaltung 65 (Fig. 4) 
der fiinften Combination der Signale an den Ausgangen 
der logischen Schaltung 6. Die Einstellung des Trig- 
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Sera 73 (Fig. 5) in den Eins-Zustand weist darauf hin, 
daB in die Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert 
ist, der der funften Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung 6 entapricht. Die- 
5 ser Kode ist ahnlich dem Kode, der der vierten Kombi- 
nation der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 6 entapricht. Die Diagnostik des Ubergangs 
in den normalen Zustand geschieht in gleicher Weise 
wie im oben beschriebenen Pall eines Einzel-Blocks . . 
10 Die Anzahl der reell mdglichen Kombinationen der 

Dauer von RR-Interv alien, . die durch die Einrichtung 
zur Kontroile der Herztatigkeit analysiert werden, 
ist ausreichend groB. Oben wurden be senders charakte- 
ristische, verbreitete Beispiele in Betracht gezogen. 
15 Die Wirkung der Einrichtung bei der Diagnostik von 

anderen Varianten des Herzrhythmus kann mit Hilfe der 
Tabelie in Pig. 10 und der beigegebenen Zeichnungen 
in gleicher Weise wie in den oben angefuhrten aei- 
spielen analysiert werden. 
20 Ergebnis ermoglicht die Einrichtung zur Kon- 

trolle der Herztatigkeit die Durchfuhrung einer dauern- 
den, kontinuierlichen Kontroile verschiedenartiger 
Storungen der Prequenz und des Bhythmus des Herzens 
eines Menschen im Laufe der Bebandlung von Herz- und 
25 GefaBerkrankungen, bei der Prophylaxis, Rehabilita- 
tion, beim Durchfuhren von Selastungsproben sowie un- 
ter extremalen Bedingungen. 

Der Befund iiber den Herzrhythmus wird aufgrund 
eines begrenzten Umf ang der Information mit Angaben 
30 iiber die Beziehungen der Dauer von hochstens drei nach- 
einanderfolgenden RH-Intervallen der EKS sowie der Da- 
ten des Herzrhythmus, die im vorangehenden Analyse- 
zyklus f ormiert wurden, formiert. Dadurch wird der Um- 
faag der fiir die Diagnose erforderlichen logischen Ope- 
35 rationen reduziert und die Eeallsierung der Einrich- 
tung vereinfacht. 

Im Ergebnis einer Kontroile der Storungen der Pre- 
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quenz and des Khythmus des Herzens wird duxch die Ein- 
richtung die Anzahi der Palle dee Auftretens Jeder der 
angegebenen Storungen gezahlt und in einem dezimalen 
Aode angezeigt. 

Die Einheit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen 
ist in der Pig.. 7 naher gezeigt. Nach der Einschaltung 
der Emrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit setzt 
dae Einheit 17 (Pig. 2) zur Biickstellung in den Aus- 
gangszustand den Trigger 107 (Fig. 7) in den Null-Zu- 
stand zurlick: und gewahrleistet die Erzeugung der logi- 
schen ilull an Ausgang 3 (Pig. 2) der Einheit 2 zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS* In diesem Fall wird 
bei der Einstellung des Umschalters 99 (Pig. 7) in die 
erste oder zweite Stellung den zweiten Eiagang der 
15 E^SIV-ODER-Schaltung 100 und den Eingang^er NICHT- 
Schaltung 103 das Niveau der logischen Eins zugefiihrt, 
das zeitlich nit den Nuilsignal nicht zusammenfallt, 
welches den Eingang 19 (Pig. 2) der Einheit 18 zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen zugefiihrt wird und an den 
ersten Eingang der EXKLUSIV-ODEE-Schaltung 100 (Pig 7) 
geiangt. Dabei bedingt die logische Eins am Ausgang 
der EBOUSIV-ODER-Schaltung 100 das Vorhandensein ter 
logischen Null am Ausgang der ODER-NICHT-Schaltung 102. 
Da sich am Ausgang der NICHT-Schaltung 103 und des Trig- 
gers 107 ebenfalls die logische Null feethalt, so sperrt 
das Signal der logischen Null die UND-Schaltungea 105 
und 106 und gibt an die Ausgange 21 und 22 Nuiieignale 
durch. Die logische Schaltung 6 (Pig. 2) erhalt in die- 
sem Pall eine Information iiber das Pehlen bedeutender 
30 Anderungen in der Dauer der ER-Intervalle. 

Nach AbschluB der Erzeugung des Signals zur BUck- 
stellung in den Ausgangszustand beginnen an die Eingan- 
ge 19 und 20 (Fig. ?) Dat en uber die Beziehung der Dauer 
zweier benachbarter afi-Intervalle zu gelangen. So lange 
bis die Signale an diesen Eingang en sich von den Signa- 
len an den zweiten Singangen der EXKHJSIV-ODEH-Schal- 
tungen 100 und 101 entsprechena unterscheiden warden, 
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v.ird der Ausgaagszustand der Einheit zur Vorgabe der 
Aafangsbedingungen beibehaltea, d.n. es werdea an den 
Ausgaagea 21 und 22 logische Nullea restgehaltea. 

Weaa die Signale an den Eiagangea 19 und 20 mlt 
den Signalen an den zweiten Eingangen der EOOUSIV- 
ODER-Schaltungen 100 bzw. 101 zusammenf alien werden, 
treten an den Ausgangen dieser Schaltungen Signale der 
logischen Null auf , und am Ausgang der 0DEE-NICHT- 
Schaltung.102 ' tritx das Signal der logischen Eias auf, 
das durch die GDEH-Schaltuag 104 verlauft und den 
Trigger 107 in den Eias-Zustaad eins^ellt. JDemzufolge 
wird die logische. Eins am Ausgang der OUER-Schaltung 
104 staadig f esxgehaltea, die UND-Schaltuagea 105 und 
106 eatsperren und die Signale von den Bingaagea 19 
und 20 an die Ausgange 21 bzw. 22 durchlassen. 

Ia Jfall der Einstellung des Umschalters 99 in die 
erste Stellung wird die Einheit 18 zur Vorgabe der An- 
fangsbedingungen die Signals 19 und 20 an die Ausgange 
21 bzw. 22 nurdanach durchlassen, wenn an den Singan- 
gen 19 und 20 gleichzeitig die Niveaus der logischen 
Eins aufweten. Dabei werden die Signale an den ersten 
Eingangen der EXKLUSIV-ODER-Schaltungen 100 uad 101 mit 
dea durch dea Umschalter 99 vorgegebenea Sigaale aa 
ihren zweiten Eingangen zusammenr alien. Dea Vorhaadea- 
sein der Signale aer logischen Eins an den Eingangen 19 
und 20 weist auf eine bedeutende Verlangerung des letz- 
ten aufgetretenen RR-Intervalls in oezug auf das vor- 
angeheade; es gelten die Ungleichheiten C4) und (6). 

.Wird der Umschalter 99 in die zweite Stellung 
einges-cellt, so wira dem zweiten Eingang der EXKLUSIV- 
Oi&B-Schaltung 100 die logische Eins und dem zweiten 
Eingang der EXKLUSIV-OuER-Schaltung 101 die logische 
Null zugefuart. vaB sich die Einheit 13 zur Vorgabe 
der Anfangsbedingungen jetzt in den leitenden Zustand 
umsohalten Konnte, ist es erf orderlich , aa£ gleichzei- 
ci« am Eingang 19 das Niveau der logischen Eins und 
am Eingang 20 das Niveau der . logischen Null vorhanden 
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ist. Diese Bedingung wira ausgefiihrt, wenn die Un- 
gleichheiten (4) und (5) gelten, d.n. bei der tfest- 
stellung einer bedeutenden Verkiirzung aes letzten 
aufgetretenden RR-Intervalls in Dezug auf das voran- 1 
5 gehende • 

aei der Jiiinstellung des Umschalters 99 (Pig. '/) 
in die dritte Stellung wixd das Niveau der logischen 
Null an den iingang des Inverters 103 zugefiihrt. Vom 
Ausgang aer SICilT-schaltung 103 verlauft die logische 
10 ains durch die OwER-fcchaltung 104, stellt den Trigger 
lOy in den Eins-Zustand ein und gewanrleistet da- 
durch die Zuriinrung des freigebenden Eins-Niveaus an 
die UNi>-schaltungen 105 und 105. Somit lafit die Ein- 
heit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen gleich 
15 nach der Einstellung des Umschalters 99 in die dritte 
Stellung beliebige Signale von den Eingangen 19 und 
20 an die Ausgang e 21 bzw. 22 durch. 

Demzuf clge wird mittels der Vorgabe der Anf angs- 
bedingungen durch den Umschalter 99, die dem Herz- 
20 rhythmus des Frobanden entsprechen, die Moglichkeit 
des Beginns einer Diagnose mit einem der Dauer nach 
gestortcn RR-Intervall und damit von f alschen Befunden 
ausgeschlossen. Die Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 
tatigkeit beginnt den Herzrhyteunus nur nach dem Auf- 
25 treten der fur den vorliegenden Frobanden charakteri- 
stischen Kombination der Dauer der BR-Intervalle der 
EELS zu ahalysieren. 

In der Fig. ti ist ein Blockschaltbild der Einrich- 
•tung zur Jlontrolle der Herztatigkeit des Menschen nach 
30 den EKJS dargestellt, in dem eine automat ische Zontrol- 
le der Wirkung der Haupteinheiten der Einrichtung vor- 
gesehen ist, wodurch eine Erhdhuhg der Wahrheitstreue 
der Diagnose gewahrleistet wird. In diesem Fall sind 
die Befehle, die von der Synchronisationsschaltung 13 
35 den Einheiten der Einrichtung zugefiihrt * wer den, in 
den Zeichnungen in Klammern angegeben. 

Die Wirkungsweise dieser Einrichtung ist der Wir- 
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kungsweise der in der Pig. 1 dargestellten Einrich- !/ 
tung analog. Nachfolgend werden die Besonderheiten ;( 
der Arbeit der Einrichtung zur Kontrolle der Herzta- | 
tigkeit mit einer erhohten Wahrheitstreue der Diagno- • ?' 

5 stik erklart ohne; ausfxihrliche Er lauterung der oben I 
beschriebenen eiigemeinen Grundlagen. v 
Die Synchronisationseinheit 13 (Pig. 6) erzeugt 9 
Befehle (Pig. 3e) t nach denen folgende Operationen £ 
ausgefuhrt werden: 

10 T^: - Einspeicherv.ng der Information: 

- aus dem Zahler 25 (Pig. 3) in das Regi- | 
ster 29; P= 

- aus dem Zahler 25 in das Register 30; 

- aus dem Zahler 27 in das Verschiebungsre- ') 
15 gister 32; / 

- aus dem reversiblen Zahler 26 in das Re- 
gister 31 . ;{ 

Tg* - Sinspeicherung der information: 

- aus dem Zahler 27 in das Register 114 und 

20 in den reversiblen Zahler 28; i 

- Vergleich z> RR i mit 0,2 RR ± durch den 
Komparator 41 • 

- Rucksetzung der Zahler 25 1 26 und 27 in den 
Ausgangszustand; J 

25 - Vergleich RR ±-1 mit RR i durch den Kompara- *j 

tor 41 ; \: 
T 4 : - Vergleich RR^ mit RR^ _ Q ^ Q durch den - ; 

Komparator 41. 1 vj 

Im Ergebnis der Ausfiihxung der Operationen nach $ 
30 den.Befehlen T v ? 3 und T 4 (Pig. 9e) werden in den i] 
Trigg em 42, 43 und 44 (Pig. 3) Angaben iiber die Be- £ 
ziehungen der Dauer von drei nacheinanderf olgenden RR- | 
Inte'rv alien gespeichert. 

Nach dem Befehl werden der Impulsgenerator 109 
35 (Pig* 8) und der Univibrator 108 angef ahren. Der In*- 
pulsgenerator 109 erzeugt Prttfimpulse C t (Pig* 9c) mit 
einer Prequenz, die die Prequenz der Taktimpulse C, die 

4 
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vom Impulsgenerator 23. (Pig. 3) erzeugt werden, urn 
das Nfache iiberschreitet . Die Impulse C undO t gehen 
durch die ODER-Schaltung 11 9 . i* reversiblen Zahler 
28 wird durch das Subtrahieren der Pruf impulse C t 
(Pig. 9c) von dem in ihn nach dem Befehl T eingetra- 
genen Wert der Dauer RR^ der Prufwert 4 rr. so lan- 
ge formiert, bis der Univibrator 108 (Pig. a/den Ko n- 
trollimpuls S t (Pig. 9b ) ausgibt, der die Arbeit des 
Impulsgenerators 106 (Fig. a) abstellt. 

Der Zahler 25 (Pig. 3) zahlt den Wert eines Fiinf- 
tels der Dauer des Pruf intervalls BR, a b. Die Zahl N 
wird so gewahlt, dafi das Intervall zwischen dem Be- 
fehl T 5 (Pig. ge) und dem Kontrollimpuls S t (Pig. 9b) 
eine solche Anzahl von Pruf impulsen C t (Fig. 9e ) a uf- 
nehmen kann, welche im Ergebnis des Vergleichs des In- 
halte des reversiblen Zahiers 28 (Pig. 3) U nd des Zah- 
lers 25 die Feststellung einer Pruf arhythmie gewahr- 
leistet. Dabei mufi aus dem minimalen Wert der in den 
reversiblen Zahler 28 einzuspeiohernden Dauer des 
reellen Intervalls RR^ so ausgegangen werden, dafi 
bei der Prufung und unter der Bedingung einer richti- 
gen Wirkung des Gerats stetL die Ungleichheit (4) 
gilt. 

Nach dem Auftreten des Jiontrollimpulaes S t (Fig. 
9b) erzeugt die Synchronisationsschaltung 13 (Fig. a) 
die Prufbefehle T 1t und 1^ (Fig. 9e ). 

Die Bef ehle T 1t werden den Speichereingangen der 
Register 29 und 31 (Pig. 2) zugefuhrt und steuern die 
Einspeicherung der Information aus dem Zahler 25 (Fig. ' 
3) in das Register 29 (Prufwert 0,2 RR,) und aus dem 
reversiblen Zahler 2a in das Register 31 (Prufwert 
^ RR ± ). 

Nach dem Befehl 0? 2t (Fig. 9 e) vergleicht der Com- 
parator 41 (Fig. 3) die Prufwerte . RR> und 0,2 RR 
und das Ergebnis des Vergleichs wird in den TriggerSlO 
(Pig. 8) eingespeichert . Wenn die Ungleichheit (4) 
gilt, wird der Trigger in den Eins-Zustand eingestellt, 
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was die Betriebsfabigkeit der Einricbtung bestatigt. 

Dabei spricbt der Ausf allanzeiger 11 nicht an, 
an die Anzeigeeinheit 12 ward das freigebende Poten- 
tial gelegt, das an die dritten Eingange der UND-Scbal- 
tungen 76, 77, 78, 79, 60 und 81 gelangt. 

Da der ODER-Schaltung 120 (Pig. 5) der Speicber- 
einbeit 11 von dem inversen Ausgang des Triggers 110 
das Niveau der logiscnen Null zugeleitet wird, erfolgt 
in der Einbeit keine Anderung. 

Nach dem Befebl T6 (*ig. g e ) werden in der An- 
zeigeeinneit 12 Uig. 8) die f estgestellten Arbytbmien 
gezablt und inre Anzahl wird durcn den ent sprecbenden 
Anzeiger angezeigt. Die Rbythmus analyse erfolgT; in 
gleicber Weise wie in der Schaltung nacb Pig. 1. 

Nacb dem Befebl 17 (Pig. 9e) wird in der Speicber- 
einheit 11 (jrig. a) das Ergebnis der Rbythmusanalyse 
im vorangebenden Zyklus gespeicbert, das durcb die 
logiscbe Scnaltung 6 f ormie.-i; wird. 

Nacb dem Befebl TS (Pi c . 9e ) werden folgende Ope- 
rationen ausgefiibrt; 

- Rucks cellung der Zanler 2$ (tfig. 3), 26, 27 in 
den Ausgangszu stand; 

- Kinspeicberung der Information aus dem Register 
114 in den reversiblen Zabler 28; 

- Einstellung des Triggers .110 Uig. 8) in den 
Eins-Zust and. 

Dabei wird die Einricbtung zum nacbsten Zyklus 
der Her zrbytbmus analyse vorbereitet. Der reversible 
Zabler 28 (Pig . '3) entbalt den Wert der Dauer des vor- 
angebenden Intervalls ER i 1# 

Wahrend der Zufunrung der Befeble von der Syncbro- 
nisationsscbaltung I3 (Pig. 8 ) gewabrleisten die ODER- 
Scbaltungen 115, 116, 117 und 118 eine elektrische Ent- 
kopplung der Signale an den Ausgangen der Gruppe 14 
der Synchronisationsechaltung 13. 

Palls bei der Prufung nacb dem. Befebl T2 t die Un- 
gieicbheit (4) nicbt gilt, wird der Trigger 110 (Fi6.8) 
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ia den Zustand der logischen Null eingestellt, und er 
schaltet den Ausf allanzeiger 111 ein. Der Durchgang 
der Information in die Anzeigeeinheit 12 ist gesperrt. 
An die Speichereinheit 11 (Fig. 5) geiangt iiber die 
ODER-Schaltung 120 das Signal der Riickstellung in don 
Ausgangszustand, demzufolge in die Speichereinheit 11 
eine Information eingespeichert wird, die dem nor- 
malen Herzrhythmus in der vorangehenden Analysestufe 
entspricht. 

Da in den Trigger 110 (Fig. a) der Ausf all zustand 
vox dem Eintreffen des Befehis T8 eingespeichert ist, 
wird sich mit dem Auftreten der Befehle T6 und T7 der 
Zustand der Anzeigeeinheit 12 und der Speichereinheit 
11 nicht andern. Nach dem Ausfall wird die weitere Ana- 
lyse des Herzrhythmus in bezug auf den normalen Zu- 
stand durchgef uhrt . 

Somit wird nach jedem Analyse zyklus des Herz- 
kontraktionsrhythmus die richtige Wirkung der JSinheit 
1 zur Aussonderung der.R-Zackeh der EKS (Fig. a), der 
Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der EKS und 
der Synchronisationseinheit 13 kontrolliert , wodurch 
sich die Wahrheitstreue der Information erhoht, die mit 
Hilfe der Einrlchtung zur Jiontrolle der Herztatigkeit 
des Henschen nach den EKS erhalten wird. 

Demzufolge ermoglicht die Verwendung der Einrich- 
tung zur Kontrolle der Herztatigiceit des raenschen nach 
den EB.S die Durchfuhrung einer dauernden standigen 
Kontrolle verschiedenartigen Storungen der Frequenz 
und des Rhythmus der Herzkontraktionen unter verschie- 
denen Bedingungen der Lebenstatigkeit eines gesunden 
fcder kranken Menschen. Das bedeutet die Moglichkeit 
zum Erhalten einer ob 0 'eJctiven Information iiber den Zu- 
stand des Herzen- und Gef aiisystems des Probanden unter 
den Bedingungen des aictiven Lebens, der Prophylaxe, der 
arzt lichen Behandlung, der Rehabilitation, der Belas- 
tungstestierung sowie einer begrttndeten Regelung der 
Einwirkung auBerer Faktoren, die die Arbeit des Her- 
zens beeinflussen. 
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Der geringe Umfang der Information, die von der 
Einricatung in Laufe der Diagnostik verarbeitet wird, 
bedingt eine einfache und raumsparende Realisierung 
und die Sicaerheit derselben. I n der jsinricatung 8ind 
tecbniscae Losungen verwendet, die die Wahrscaein- 
licakeit von falscbea Befunden aerabsetzen und das 
Erhalten von maximal waaraeitsgetreuen Angaben iiber 
den Herzrhythmus des Erobaadea ermoglicaea. 

Die Verwendung einex dezimalen Anzeige der Anzahl 
der festgestellten Arhythmien und die Anzeige nur aol- 
caer Storungen des Herzrhytnmus, die besonders ver- 
breitet sind, gewaarleisten eine schnelle Ablesung 
der Daten und bequeme Analyse der ausgegebenen Infor- 
mation sowie einen fcompakten Aufbau des Aazeigesystems. 
15 Die Moglichkeit fur jeden Menscben, die Arbeit 

des Herzens unter den verscbiedensten Bedingungen 
seiner Lebenstatigkeit recatzeitig zu kontrollieren, 
gestattet es, die Anzahl der gef ahrdrohenden Terminal- 
zustande herabzusetzen, die zu einer Fibrillation der 
Herzkammern und zur Stillaetzung des Herzens fuhren, 
und dadurcb die Mortalitat infolge der Herz- und Ge- 
faBerkrankungen zu vermindern. 
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